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دس حزف  جذیذ امکان سنجی کشبن فعال استخشاج شذه اص بشگ کهوس به عنوان جارب

  89و آبی  891ی ساکتیو قشمض ها سنگ
 

 4، سمیٍ سادات مًسًی4، لیلا شامبًلی3، مصطفی علیزاد2ٌ، امیزحسیه محًی1حسیه جعفزی مىصًریان
 

 چکیده

. سيد یبتٍ متماس مت    یطت یمح ست  یص َایىذٌیآلا هیتش عمذٌ اص یکی یي سوگشص یوساج عیسوگ مًجًد دس فاضلاب صىا مقدمه:

تًسط کشبه فعال استخشاج مذٌ اص بتش    19 یآب ًیي ساکت 198قشمض  ًیساکت یَا حزف سوگ ییکاساتعییه   ق،یتحق هیَذف اص ا
 .بامذ یکًُس م

ی حزف سوگ اص فاضلاب سىتتیک آصمایشگاَی بًدٌ کٍ دس آن اثش متغیشَا دس کاسای –ایه تحقیق، یک مطالعٍ تجشبی ها: روش

، ديص جارب ي غلظ  ايلیٍ سوتگ بتًد. َمیىتیه    تماس، صمان pHمًسد بشسسی قشاس گشف . اص جملٍ پاسامتشَای مًسد بشسسی، اثش 
 ي لاوگمًیش مًسد اسصیابی قشاس گشف .  چی فشيوذلیَا ضيتشمیاتًسط  َا سوگسفتاس جزب 

کاَش يلی با افضایش ديص جارب، صمتان تمتاس ي غلظت      pHوگ با افضایش میضان وتایج وشان داد کٍ کاسایی حزف س یج: نتا 

دقیقٍ بٍ مشص تعادل سسیذ ي سپس کاَش محسًسی پیذا ومتًد. ساوتذمان    40. ياکىش پس اص گزم  ابذی یمايلیٍ سوگ، افضایش 
دس غلظت  سوتگ    19آبتی  دسصذ ي بتشای سوتگ ساکتیتً     81/85بٍ حذيد  mg/l60دس غلظ  سوگ  198حزف سوگ ساکتیً قشمض 

mg/l240  ٍ19بشای سوگ ساکتیً آبتی   چي مذل فشيوذلی 198دسصذ سسیذ. مذل جزب لاوگمًیش بشای سوگ ساکتیً قشمض  43/97ب 
 .کشد یمتبعی   َا آنیی بًدوذ کٍ فشآیىذ جزب اص َا مذلبُتشیه 

اص آن بتٍ عىتًان یتک وتً       تًان یمد کٍ کاسایی جارب تُیٍ مذٌ دس حزف سوگ اص محیط آبی وشان دا گیزی: بحث و نتیجه

 ی سوگی استفادٌ ومًد.َا فاضلابجارب مؤثش ي اسصان قیم  دس فشآیىذَای تصفیٍ اوًا  

 ، ایضيتشم جزب19 آبی ساکتیًسوگ  ، 198 قشمضساکتیً کًُس، صایذات کشايسصی، سوگ  بش  کشبه فعال، واژگان کلیدی:
 

 مقذمه

یچننع ،ی، ًگنن ارٍیییًسننعخغننٌع زیا ننعز یبای   نن ی

ی،یبْدبضنن یٍییطنن آربیهننَبزکعغنن ،ی ، یغنن بغننٌع زی

هٌظنَریوَی ندیهوػنَرنیرًگنیییییییبِیچ میٍیک پلاس 

.یب نيییکٌٌندیییهنییبسن اعزیُخَز،یبایرًگزبّع یضن و ع ییی

 یهٌعبزیآبیضٌعخ ِیضدُیٍیّعیٌدُ آررًگزبّعیبِیعٌَبىی

 یّنعییفعؾلاببِیٍفَریزریهقعز  یهخ لفیزرییوَبًٌدییه

زریحنع یحعؾن یبن صیبایییی.ی(1-3)یغٌع یی عفتیضًَد

یِغدیّزبریرًگنزب یضن و ع ییٍخنَزیزبرزیکنِییییی یسنعرً

ید نیوَییّعیآىباییويبییی کیه ل َىییّا ػدیّزبریحدٍز

.یبایچٌن يیوَی ندیعظ ونی،یبقلاعنعنیز  ن ییییییضنًَدیییه

 یوخل نِیضندُیبنِیهون فیزریییییّنعییرًن یتیزربعرُیکو 

زرغندیی10-15.یبعیب يیحع یبن صیباییبعضدییًوزس  سی

ٍبرزیهون فیییّعیپسعبرًگزبّع یهَرزیبس اعزُیبایق   ی

 یرًگننییزریّننعیفعؾننلاب.یوخل ننِی(2,ی4)یضننًَدییهنن

 بٍو  ا کعس َىیدُنپد  ٍاین یپ   ًدُیهٌد یبِیبّعیآب
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ٍییضنَزیییهنی یپ   ًندُییّنعییآبٍیودبخ یزریبکَیَژ یی

ّوچٌ يیسعخ عریپ چ ندُ،یپع ندبریٍیهقنعٍمیبنِیودز نِیییییی

خنز یهنَبزییییّنعییآىبععن یضندُیکنِیییییّعیرً ب َیَژ کی

ضنندُیٍیً ننزییهوسننَبیابیخْننصابیٍیسننوی،یسنن قعى

-7)بعع یآی ژ یٍیهطکلانیپَس ییضنًَدیییوَبًٌدییه

 یبایرًگزبّعیّس ٌدیکِیبنِییبیزس ِ.یرًگزبّع یربک  َی(5

 یخْتیرًگ ا یبی عفیسلَیز یبِیٍ ژُیبیگس  زُقَری

.یبِیزی ن یووع ن ییی(6)یضًَدییهعزُی یک عىیبس اّعیپعرچِ

بنعر یب ننيیرًگننزبیبننِیٍبکنٌصیبننعیآبیزریهقع سننِیبننعییی

ّ درٍکس  یهَخَزیزریبی عفیک عىی عیسلَیز ،یوث  نتیی

نیبستیٍیهقدبریا نعز ییرًگزبّع یربک  َیرٍ یبی عفیک

بایرًگزبّننع یربک  ننَیبننِیغننَرنیوث  ننتیًطنندُیٍبرزی

.یزریً  دنِیوػنا ِیکعرآهندیٍیییی(9,8)یضًَدییهفعؾلابی

غٌع زیخز یبیزبهعنیبسعسییا سنتیییهؤث یفعؾلابیب ي

 یه عندز یبن ب یییّنعییرٍش.یرٍزییهنیهو كییبِیضوعری

 یًسعخییٍیرًگییٍخنَزیزبرزیکنِیییّعیفعؾلابوػا ِی

 یبًعقنعزیٍییخ نِیسنعا ،یوػنا ِیییییّعیرٍشبِییوَبىییه

ی، یضن و ع ییّعیَى دبس بکسب َیَژ کی،یوعَ ؽی ًَی،ی

ٍی ٌدّع یخدبسعا یغطنع ی،یبیک  ٍکَبگَرسن َىیییآف 

زریب نيیی.ی(10-14)خ بیسكوییبضنعرُیًونَزییییٌدف آ 

 ٌدیخ بیسكوییزریهقع سِیبنعیسنع  یرٍشیییآف یه عى،

ّننع،یزبرب یهزب ننع ییبایخولننِیّز ٌننِیکننن،ی عبل ننتیییی

بن زبر ییزس  سی،یسَزبخطی،یآسنعًییکنعرب زیٍیبْن یُیی

كییینبایًقكِیًظ یب  ػنعز یٍیا سنتیهو نییییهخػَغعً

بعضدیکِیبعع یب و  یب نيیوکٌَینَژ ییًسن تیبنِیییییهی

.ی(3,ی6)یّعیزریوػا ِیفعؾلابیضندُیبسنتییز گ یرٍش

یزبربیفعنع ییک بيیبعیخ بیٌدآ ف  یبنعرییحن فییبنعازیُ 

یکنعّصییحن فییبنعازیُ،یت سوّیهث ییك ض بیزریٍیبَزُ

یبسنتی ییبعر ییکعربیبعیٍیز س ،یسعزُییق فیبایٍیعف ِ ً

.یزریف آ ٌدیخ بیسنكوییبایهنَبزیهخ لانییییی(16,15)

ًظ  یگ بًَ ی نعیپنَزریکن بيیفعنع ،یخنعویبٌ ًَ نت،ییییییی

.ی(6)یضَزییهب َهس،یاغع یککیٍیخعویچ ٌییبس اعزُی

 یهخ لننف،یکنن بيیفعننع ی کننییبایّننعیخننع ببایه ننعىی

هؤث و  يیٍیکعرآهدو  يیهَبز یبستیکِیب ب یخن بیی

سكوییکعرب زیزبرز.یبایآًدع ییکِیفن آٍر یٍیبح نع ییی

هددزیک بيیفعع یگ بىیبَزُیٍیبخطییبایآىیزریف آ ٌدی

،یبایب يیرٍیبغلبیهوقق يیبنِیزً نع یییرٍزییهبح ع یّدری

بنَزُیٍیووق قنعنیییی یخد ندیٍیبرابىی  ونتییّعیخع ب

 یکننیّز ٌنِیییّنعییخنع بیبس عر یب ب یوَسعِیکنعرب زیی

،یي بنییي نیبیبابًدعمیضدُیٍیً زیزریحع یبًدنعمیبسنتیٍییی

یفن بر،ییخعکس  ی ، بوَه یک رس  یّعیخ زُیهث  یهَبز

 یّنعیییکنعیًیبًنَب ییت، نیبٌ ًَی،برُیخعویلاب،ؾفعییدي

هوػَرنیخعً ییًعضییبایغٌع زیکطنعٍرا یٍییی،یرس

یِیبس اعزُیهَرز.ی یٍی..زبریخٌگ  ,ی18)یبسنتیی  برگ ف ن

 ی.یزریب ننيیبنن يیاب نندبنیکطننعٍرا یبننِیزی ننی(7,ی17

،یعز نیاف آٍبًییزریق  عت،ی عبل تیزس  سییزریهقنعز  یی

،یً نعایبنِیفن آٍر یکننیٍیییییبنَزىی،یکعرآهندییبَزىبرابىی

بِیقنَریییوَبًٌدییهخػَغ عنیف ز کَض و ع ییهٌعسبی

یّنعییٌندیُ آربعیقَُیبِیعٌَبىیخع بیخْتیح فیب ط  ی

خػَغعًیرً یٍیو ک  نعنیرًگنییهنَرزیوَخنِی ن بریییییی

.ی کییبایهوػَرنیخنعً ییکطنعٍرا ییی(19,1)گ  ًدی

عل یبنِیینکَْریزرخ نییبسنتیه نییی.یبعضدییهب گیکَْری

ِینعخنننننین،یض(Plantae)عرً عئِینپنننننیی ٍنلونننننین 

یعگٌَی ا  عن،یرزُیهنن(Magnoliopsida)َپس دبنهعگٌَی نی

((Magnoliphytaیربس ِیفعبعیز،(Fabales)یخنعًَبزُیی،

(Prosopis)  س،یخٌسیپ ٍسَپ (Fabaceae)فعبعس ِ

ی (Prosopis cineraria)ٍیًَ یپ ٍسنَپ سیسن ٌ بر عیی

زرخ عىیبَهییهٌعق یخطنکیغن بیٍییییي و یبایهْنیکِ

سن عى،یب ن بى،یییخٌَبیآس ع،یب ب یًوًَِیض ِیخز  ُیع ب

ًقصی عبن یونَخْییییٍییپعکس عىیٍیٌّدیبست،یبفععًس عى

ب يیزرختیبنعیی.یکٌدییآىیهٌعق یبعا یهییزریًظعمیا س 

ِینبن ب یزبم،یوْ نیییَربونخی بّنیک زىنوث  تیخعو،یف
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هعزُیؾندیسنقفیییبای    یچَبیٍیّ زم،یکعرب زیزرهعًیی

یِی ی،زبرٍ ی ننعبؽ،یرفننزیچطننیزرزیی،بن ب یاًننعىیحعهلن

س فِ،یس هعخَرزگی،یآسنیٍیعق بییهعو سن،ٍزرهعىیر

.ید نیآییخز یزرخ نعىیک  ونِیبنِیحسنعبیهنییییییگز دگی

هٌعق یخٌنَبیب ن بىییییبغلبزرختیکَْریزریب  بىیزری

ب يیزرختیبایبس عىیس س عىییهو یرٍ ص.یٍخَزیزبرز

زریب نيیی.یٍیبلَچس عىیوعیخَاس عىیبه دبزی عف نِیبسنتیی

بنَهییز گن یبایییی ّعیهٌعق یزرختیکَْریزریکٌعریگًَِ

یٍکُیخولِ غ ن ُیرضندیکن زُیٍیگنعُیزرییییی ٌعر،یگز،یًخن ی

کنَچکییبایکْنَریً نزییییی ّنعییّعیخٌگن ییب خیی سوت

زرختیکَْریخز یزرخ عىیه َسفیی.رٍ  دُیضدُیبست

یًوَزُیٍوعیب ستیه  یً زیرضدییوَبًدیی عهتیبستیکِیه

کْنَریی.یضنَزیییخز یزرخ عىیّو طِیبْعریهوسنَبیهنیی

؛ید نیرٍییزرخ ییبستیکِیزریهٌعق یخطنکیٍیبنع  یهنییی

ی500ّنعیکو ن یباییییهٌعققییکِیه عًگ يیبعرشیسنعرًِیآىی

گًَِیربیزریب یهییگ  زیی44خٌسیکَْریی.ه  یبسته لی

گًَِ،یکَْریآه  کنع یی نعیپعکسن عًیییییی4کِیبایه عىیآًْعی

(Prosopis julifilora(یکْننننَروی،)Prosopis-

farcta(،یکْننَریب  بًننیی)یProsopis cinerariaیٍی)

تینعفنین بىی نزریب نیی(Prosopis koelzianaکلز نعىی)ی

کْنَریب  بًنیی)بنِیییییبن گییهییضَزیٍیزریب يیهكعیعِیبا

زی  یف بٍبًییزریبس عىیس س عىیٍیبلَچس عى(یبِیعٌَبىی

ب نيیهكعیعنِیبنعیّندفییییی.ی(20-23)یخع بیبس اعزُیضد

س اعزُیبایخع بیبس خ بجیضدُیبایبن گییبهکعىیسٌدییب

 Reactive)198کَْریزریح فیزٍیرً یربک  َی  هزی

Red 198 =RR-19819(یٍیربک  َیآبیی(Reactive 

Blue 19=RB-19ی(یبًدعمیگ ف ِیبست.یی
 

 هاروش مواد و

.یبعضدییهآاهع طگعّییی-ب يیهكعیعِی کیووق  یود بی

عنیبایهَبزیض و ع ییهنَرزیبسن اعزُیزریبًدنعمیآاهع طنیییی

 یهنَرزییّنعییرًن یُیٍیض کتیهن ویآیونعىیوْ نِیضندیییی

ٍی (RR-198)198بس اعزُیزریب يیهكعیعِ،یربک  َی  هزی

بنعیییهوػَ یض کتیبیَبىیثعبنتی(یRB-19ربک  َیآبیی)

زرغدیبَزًدیکنِیب خنییبایهطخػنعنییییی6/99خلَظی

یبرب ِیضدُیبست.ی1زریخدٍ ییّعیآى

ی
 RB-19ي RR-198سوگی َا یژگیي اصی بشخ :1 جذيل

 Reactive Red198(RR-198)     Reactive Blue19(RB-19) خصاتمش

  شیمیایی ساختار

 

 C27H18ClN7Na4O15S5 C22H16O11N2S3Na2 فرمًل مًلکًلی

 Reactive Red-198 Reactive Blue-19 وام علمی روگسا

 g/mol5/967  g/mol5/626  يزن مًلکًلی

gL  حلالیت در آب
-175 gL

-177 

λmax  nm598  nm592   

ی

ب ب یوْ ِیخع بیهَرزیًظ یبب دبیبعندیبایفن بّنیآٍر ییی

ب گیکَْریٍیبً قنع یبنِیبخنصیآاهع طنگعُیزبًطنکدُیییییی

بْدبضتیآىیربیبنعیآبیزٍیبنعریوقك ن یضس طنَیزبزُیٍییییی

ع ینزهنیتیٍیزرینسععنیی2سپسیآىیربیزریفَریبِیهندنیی
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0
C105گ بض ِیوعیبِیٍاىیثعبتیرس دیٍیخطنکیضند.یییی

0هَبزیخطکیضدُیزریزهع ی
C500سنععتییی3بِیهدنیی

،یهنَبزییّنعیییًعخعیػنیک بًَ زُیضد.یسپسیب ب یحن فیی

ک بننًَ زُیضنندُیبننعیبسنن دیّ نندرٍکل  کیر  نن یٍیآبی

0ضس ِیضدُیٍیزریزهع ی
C110خطنکیگ ز ند.یهنَبزییییی

خطکیضدُیب ب یفعع یسنعا یح برونییزریکنَرُیزریییی

0زهع ی
C700(.ی18سععتی  بریگ فنتی)یی4ب ب یهدنیی

عا یزبًِیبٌد یخع ب،یبایبینکییزریبً ْعیب ب ی کسعىیس

بِیهٌظنَریبنِیزسنتیییی ع َریزبزُیضد.ی100-200بعیهصی

بسن عًدبرزیباییی ّنعییغلظنتییٌنِ،ی خ بیبْیزبى آٍرزىیه

ٍیبِییِ (یو30ٍْیی25،ی20،ی15،ی10،یmg/l5/2 ،5رً ی)

 Optima SP-3000)زسن گعُیبسنپک  ٍف َه  یهند یییی

PlusUV/Visible) ُخ بیزریقَ ییزبىه یٍیضدیزبز

ی بن بیییnm592ٍییRR-198رً یی ب ب nm518هَجی

یک ننزرییطننعن د.یآاهع نن  بئننتیگ زیRB-19رًنن ی

یي نیزریبییبس ِیبًدعمیضد.یعَبه یهنَرزیب رسنیییس ن س

،ی60،ی30،یmg/l10رًن ی)ییِ نیپژٍّصیضعه یهقندبریبٍیی

(،یاهننعىی13،ی11،ی9،ی7،ی5،ی3)یِ ننبٍییpH(،ی240ٍیی120

(ی4/1وعی gr/l1/0(یٍیزٍایخع بی)10-یmin60ووعسی)

هولنَ یبسن َویرًگنزبیبنعییییییِ .یوْبَزخ بییٌد زریف آ

هنَرزیًظن یزریییی ّنعییرً  gr/l1بایح یک زىیی اعزُبس

ی ضنندُ،یغننَرنیگ فننت.یبنن بییی  ننآبیزٍیبننعریوقك

غلظت،یهولَ یهنعزُیرًگنزبیزریییی بن  بایوغی   خلَگ

باییص آاهنعیی ضدیٍیزریه بح یبعندیی ًگْدبریخچع  

بیآینَزُییآی ّعیًوًَِیِ وْی هولَ یبس َویه کَریب ب

بنعیییطنعنی آاهعی بن بییعا نیهَرزیًی ّعیبِیرً یبعیغلظت

بِیکوکیآبیهقكن یبسن اعزُیضند.یّونعىیییییی سعای  ر 

ی%10-15کنِیییي نیقَریکِی  لاًیبضعرُیضدیبعیوَخِیبنِیبی

غلظنتیرًن یبً خنعبیییییضنًَدیییهیف رًگزبّعیٍبرزیهو

بایییآبنیی ّعیف ضدُیزریهودٍزُیرً یٍبرزیضدُیبِیهو

هدًظ ییط   کو  یٍیبی  زبَزیٍیهقعییرًگی ّعیفعؾلاب

ی  ّع ه غی  وعدبزیٍیهقعزیِ  بریگ ف ِیبست.یبعیوَخِیب

زٍیبنعریوکن بر،یوعندبزیکن ییییییطعن ٍیآاهعییهَرزیب رس

یْیی63ّعییًوًَِ یِ ًوًَِیبَزیکِیبنِیغنَرنیب بً خنعبیییٌن

ٍییک سنَیاَریید بایبسنییpHین ضدُیبست.یخْتیوٌظنی

یِ ننکلیي نن وعی .یبنن بد ننً هننع یبسنن اعزُیگ زی1سننَزی

هعزُیرًگزبیوَسنفیخنع بییییح فزرییٌِ بْی ّعپعربه  

بایرًنن یبًدننعمیییmg/l60ٍیثعبننتییِ ننزریغلظننتیبٍی

ثعبننتی)غلظننتییف زریضنن بیٌننِ بْیpH.یبب نندبید ننگ ز

ٍییmg/l60ب ببن ییی19ییٍیآبنیی198  هزییَ ربک ی رًگزب

زرییpHیزریهقنندبری   نن(یبننعیوغgr/l4/0زٍایخننع بی

بایییضد.یسپسیهقدبریهطخػنیین (یوٌظ3-13هودٍزُی)

یِّنعیبییبیبنِیآىیخع  یِد نیگ زیؾنعف ی ّنعیزریزهنعییی.یًوًَن

زسن گعُییی بِیحعیتیوععز یب یرٍیدى وعیرسیطگعُ آاهع

 نن بریگ ف نِ،یبعنندیبایآىیییrpm150بننعیسن عتیییک  ضنی

ع نَریی µm45/0ٍبوويیبعی كن یهٌعفن ییییل   ّعیبایفیًوًَِ

رًننن یربیوَسنننفیزسننن گعُییییهعًننندُییزبزُیٍیبنننع 

 یّنیی هطنخعیبن بییی ّعیبسپک  ٍف َه  یزریقَ یهَج

یگ  ه بح یزیٌِ، بْیpHیي  .یپسیبایوعضدرً ی  بئتی

یب نیّ یه حلنِیبنِیو ویییٌِ بْیي  وعی ب بیز ًیطعن آاهع

یبًدننعم(یرًنن یغلظننتیٍیووننعسیاهننعىیخننع ب،یزٍا)

بنعریوکن بریبًدنعمیضندیٍیییییی2بعییطعنآاهع یّوِ.یگ فت

هَرزیبسن اعزُییی یبِیزستیآٍرزىیکعربی ب بیّعیي عًگ ه

0ی ریزهنعیزیطعن   بریگ فت.یووعمیآاهع
C

 
بًدنعمیی ±20

هوعس ِیزرغدیربًدهعىیخ بیبایرببكنِییی .یب ب فت پ 

 .(4بس اعزُیضدُیبستی)ی1

(0 )   

ٍییِ نیغلظنتیبٍیییب بِیو ویCeٍییC0رببكِ،ییي بیزریکِ

ربًندهعىیحن فیییR ی(یmg/Lٍرً یزریهولنَ )یی یًْع

ه بنَـیبنِیییی ه بحن یًوَزبرّنعیییي نی.یبعدیبایببعضدییه

 Excelبعیبس اعزُیبایً میبفنزبرییییب رسیهَرزی  ّع ه غ

یضد.ین و س
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 نتایج

ی:ب کعرب ییح فیرً یpHبث ی

 ییpH آ ٌدیخ بیرً ینْنیزریفنعربه  ّع یهن کییبایپ

 یهخ لنفییّنعیpH یبایبیگسن  یُکِیبع دیب ب ییبعضدییه

ربیخْتیح فیرًن یی pH بًدعمیضَزیوعیب َبىیبْ   ي

ث  یبً خعبیًوَز.یب یّو يیبسعسیً نع حیحعغن یبایون ییی

pHآٍرزُیضدُیبستیکنِییی1زریخ بیرً یزریًوَزبریی

 RR-198،یب ط   يیه زبىیحن فیرًن یییزّدییهًطعىی

زرغنندیبننَزُ،یزریحننعیییکننِیبنن ب یی25/72،ی=5pHزر

بنعیب طن   يیزرغندییییی=3pHزری RB-19ح فیرًن یی

.یزریبزبهنِیبنعیییبف ندیییهنیزرغند(یبوانع یییی12/84ح فی)

ریٍی ل ع ییضدىیهو ف،یه زبىیح فیزیpH بفزب صیزر

بِیقَر یکنِیییعبد ییهّ یزٍیرً یهَرزیب رسییکعّصی

یRR-198 یّنعییرً ،یزرغدیح فیب ب یpH=13زری

ٍRB-19زرغدیٍیبِیی02/61ٍیی25/47بِیو و بیب بب یی

.یهقندبرییرسندیییهنیکو   يیهقدبریخَزیزریقَ یف آ ٌندیی

pHبْ ٌِیب بسعسیً ع ح،یب ب یرً ییRR-198ی5ب بب یی

یضد.وٌظ نیی3ب بب ییRB-19ٍیب ب یرً ی

ی

 
 RB-19ي RR-198دس کاسایی حزف سوگ  pH: اثش1ومًداس

-mg/l)غلظت سوگ: تًسط کشبه فعال استخشاج شذٌ اص بشگ کًُس

 (gr/l4/6دقیقٍ، جارب:  36، صمان ياکىش: 66

 

ی:بث یزٍایخنع بیٍیبًندباُیآىیب کنعرب ییحن فیرًن ییییی

 یهقندبرییگن م،یحندب ییی1/0زریغلظنتییی2هكعب یًوَزبری

یزب صیزرن.یبهعیبعیبفضَزییهح فیّ یزٍیرً یهطعّدُی

ی

یزبىیین میزریی   یه نگی4/1بِیی1/0ع بیباینه زبىیزٍایخ

یٍیبنِیعبد یینهزب صینطوگ   یبفنَریچنِیقن فیبنح

  RR-198زرغدیب ب یرً ی43/81حدبکث یهقدبریخَزی

زرغندیبن ب یرًن ییییی96/90ٍیی6/0یg/lزریزٍایخع بی

RB-19زریزٍایخنع بییg/l 8/0یزریهنَرزییرسندیییهنیی.

ونعیی6/0ع بیباینزب صیزٍایخنینعیبفنینب RR-198 ینرً

g/l4/1ربًدهعىیخ بیکعّصی عف ِیبنِیع نعرنیز گن ییییی

ً زیبنعیی RB-19ٍیزریهَرزیرً ییبف دییهٍبخ بیبواع ی

ربًدهعىیح فیبنِیًن  ییییg/l4/1وعیی8/0بفزب صیزٍایبای

فیکِیزرغدیحن ی .یبعیوَخِیبِیب يرسدییهوق   عًیثعب یی

وانعٍنیییg/l8/0ٍیی6/0زریهقدبریخع بییRB-19رً ی

چٌدبًییبعیّنیًدبرًد،یهقدبریزٍایخع بیبْ ٌِیربیبن ب یی

زریًظ یگ ف نِیضند.یّوچٌن يیزریییییg/l 6/0ّ یزٍیرً 

هنَرزیبسن اعزُیییی100-200ب يیهكعیعِیخع بیبنعیهنصییی

ی  بریگ ف ِیبَز.ی

 

 
 

-RBيRR-198 کاسایی حزف سوگ  اثش ديص جارب دس :2ومًداس

 تًسط کشبه فعال استخشاج شذٌ اص بشگ کًُس 19

 pHRR198=5 دقیقٍ، 36، صمان ياکىش: mg/l60)غلظت سوگ: 

،3=pHRB19ی) 
 

 

ی:ح فیرً ی یبث یاهعىیووعسیب کعرب

یِ ز ی10-60ییاهعىیووعسیزریهودٍزُیاهعًی  و ث بنعیییقن

 gr/l6/0ع بینٍیزٍایخیmg/l60 ینرًیِ تیبٍینغلظ

 ن برییییهطنخعیّن یرًن یهنَرزیب رسنییییییّع pHٍیی

 .ضَزییهطعّدُیهیص آاهعیح ً عی3گ فتیکِیزریًوَزبری
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ییعونَسعًنهطخعیبست،یًی3ّوعىیقَریکِیزریًوَزبری

یعنهنی.یبضنَزیییطعّدُیهنینح فیرً یهی یکعربیزبى زریه

ح فیی یعربنکیزبىن عسیهناهعىیوویص زبنزریک یبعیبف

خعیضندیکنِیزریییهطنییي .یّوچٌنیعبندی ییهنییص بفزبیز ً

بهعییرسد،ییبِیوععز یًویٌد کعریضدُ،یف آییهودٍزُیاهعً

یRB-19ٍییRR-198ّن یزٍیرًن ییییقِ ز ی40زریاهعىی

یي زرغنندیبننعرو ی16/94زرغنندیٍیی81/85یب ننبننِیو و

کنعّصیییح فح فیربیزبربیبَزًدیٍیپسیبایآىیزرغدی

ّن ییی بن بییٌِ اهعىیووعسیبْیح، .یبعیوَخِیبِیً ععبد ییه

یضد.یي  وعیقِ ز ی40زٍیرً ی

 

 
 RR-198اثش صماان تمااد دس کااسایی حازف سواگ       :3ومًداس 

تًسط کشبه فعال استخشاج شذٌ اص باشگ کًُس)غلظات   RB-19ي

 ( gr/l6/6 ،5=pHRR198 ،3=pHRB19، جارب: mg/l 66سوگ: 

 

ی:ح فیرً ی یکعرب بث یغلظتیرً یب 

، 30،یmg/l10رً ی)یِ غلظتیبٍیی  ه بَـیبِیو ثیح ً ع

آهدُیبست.یی4ًوَزبرییٍی1(یزریخدٍ ی240ٍیی120،ی60

یِ غلظتیبٍییص بعیبفزبیگ ززییهطعّدُیهیّوعىیقَریکِ

یص حن فیبفنزبییی یهخ لنفیکنعربییی ّنعییرً یزریاهعى

غلظتییص کِیبعیب زبیضَزییهطعّدُیهیي .یّوچٌعبد ییه

کنِیییي نی.یبعیوَخِیبنِیبیرٍزیخ بیبعریهیت رً ،یظ ف

یح حعغنن یضنند،یً ننعیقننِ ز ی40یٌننِ بْاهننعىیووننعسی

غلظننتیرًنن یباییص کننِیبننعیبفننزبیکٌنندییهطننخعیهنن

mg/l240-10حنن فیرًنن ییزبى ننهیRR-198 رًٍنندی

غلظنتیرًن ییییص بعیبفزبیگ  زبض ِیبِیع عرنیزییًزٍی

RR-198ح فیبزبهِیزبرز،یبهعیس عتیحن فییی یکعربی

،یRR-198ی رًنیی .یًقكِیضکستیبن بیعبد ییکعّصیه

      -RBییحننن فیرًننن یر یزبز.یmg/l60زریغلظنننتی

هعٌنعیکنِیبنعیییییي بنَزیبندیی RR-198ب خلافیرًن یی19

یِ یص بفزبیز ح فیًیزبى غلظتیرً ،یهیص بفزب ٍییعف ن

تینزرغند(یزریغلظنییی43/97بِیحدبکث یهقندبریخنَزی)یی

ییل نعنیوکونین.یبقلاعنیدن نیرسیmg/l240 ینرًیِن بٍی

.آهننننندُیبسنننننتی4ٍیًونننننَزبریی2زریخننننندٍ ی

 
تًسط کشبه فعال تُیٍ  RB-19ي  RR-198محذيدٌ صماوی مختلف ي ششایط بُیىٍ بش کاسایی حزف سوگ اثش غلظت ايلیٍ سوگ دس  :2جذيل 

 شذٌ اص بشگ کًُس 

 (RB-19)89راکتیو آبی  (RR-198)891راکتیو قرمس  

 زمان )دقیقه( (mg/lغلظت رنگ)

 97 27 37 47 57 67 97 27 37 47 57 67 

97 57/33 68/38 77/44 77/49 39/48 37/57 27/45 57/49 27/53 47/64 96/65 94/65 

37 73/42 27/48 76/57 72/67 23/54 56/55 46/59 23/54 47/62 57/79 97/78 76/79 

67 66/47 83/59 37/68 89/85 89/82 37/87 46/53 93/67 32/69 96/94 47/89 78/89 

927 54/46 78/49 35/67 99/79 94/89 24/78 85/59 48/67 94/83 74/96 85/85 72/82 

247 97/43 67/48 97/58 44/77 97/74 59/79 32/62 73/79 46/88 43/97 73/89 53/88 
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 RR-198حزف سوگ  ییاثش غلظت سوگ دس کاسا :4ومًداس

 تًسط کشبه فعال استخشاج شذٌ اص بشگ کًُسیRB-19ي

، یgr/l6/6 ،5= RR-198: pHجارب:  قٍ،یدق 46)صمان ياکىش: 

3=RB-19: pH) 

ی

ی:خ بیزٍو م ب

ییّو سن گییب ؾن یی  هقنعزیی5-8ی بعیًوَزبرّعیهكعب 

سن اعزُییبعیبیRR-198رف عریخ بیزریرً ییي  وعی ب ب

ییزٍو هنن بی ّننعیهنند ی بایخعکسنن  یبنن گیکْننَریبنن ب

ٍیی93/0ٍیی98/0ب ببن یییب بِیو ویچ ٍیف ًٍدیی  رًگوَ

یي ن یوعی99/0ٍیی97/0ب بب ییب بِیو و RB-19زریرً ی

بسعسیهطخعیضدیکِیرف عریخن بیزریییي .یب یبد گ ز

(یبهنعیی نییبیِ نی)وکیری  بایهد یرًگوَیRR-198رً ی

بننِیًوننَُییچ ًنندیبایهنند یف ٍ  RB-19رًنن ی بنن ب

ی3زریخندٍ یییي .یّوچٌنیکٌندیییهنییت نیو عی و یهكلَب

یَیچ ف ًٍندیییزٍون می بی ّنعییهد ی پعربه  ّع ی  ٍیرًگون

ی ک یضدُیبست.

   
 ىذیآدس فش RR-198سوگ  یبشا شیجزب لاوگمً ضيتشمیا :5ومًداس

 بشگ کًُس صتًسط کشبه فعال استخشاج شذٌ ا یجزب سطح

 

 

 
 

دس فشآیىذ  RR-198بشای سوگ  چایضيتشم جزب فشيوذلی :6ومًداس 

 بشگ کًُس صجزب سطحی تًسط کشبه فعال استخشاج شذٌ ا

 

 
دس فشآیىذ  RB-19ایضيتشم جزب لاوگمًیش بشای سوگ  :7ومًداس

 گ کًُسبش صجزب سطحی تًسط کشبه فعال استخشاج شذٌ ا

 

 

 

 
 

دس فشآیىذ  RB-19بشای سوگ  چ: ایضيتشم جزب فشيوذلی8ومًداس 

 بشگ کًُس صجزب سطحی تًسط کشبه فعال استخشاج شذٌ ا
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 ي لاوگمًیش چَای ایضيتشم فشيوذلی پاسامتشَای مذل :3جذيل 

  ایسوترم

  چفرونذلی یرولانگم

R
2
 a b R

2
 Kf 1/n رنگ 

973/7  97/47  744/7  996/7  279/9  





/
 

RB 19 

988/7  69/63  778/7  938/7  998/9  





/
  RR 198 

 

 

 بحث 

ّنع یآینیییییبخ  بًیهكعیععنیف بٍبًییپ  بهَىیح فیرً 

رٍشیخن بییّنع یهخ لنفیبایخولنِیییییبِیٍس لِیرٍش

سكوییبًدنعمیضندُیبسنت.یً نع حیحعغن یبایهكعیعنِییییییی

ّنعیبنعییییحعؾ یًطعىیزبزیکِیکنعرب ییحن فیب نيیرًن یییی

،یبفزب صیزریاهنعىیوونعسیٍیزٍایییpHکعّصیزریه زبىی

 عبد.یبعیبفنزب صیییخع بیبِیقَریچطوگ   یبفزب صیهی

رٍزیکِیب يیبه یزرییغلظتیرً ،یظ ف تیخ بیبعریهی

ٍیزریً  دنِیبفنزب صییییً  دِیبفزب صیً  ٍ یبً قع یخ م

.یزریب يیهكعیعِیبنعیبفنزب صییی(18)ظ ف تیخ بیبستی

گن میییه لنییی240وعیی60،یبایRR-198غلظتیبٍی ِیرً ی

بفزب صیحن فیی RB-19کعّصیکعرب ییح فیٍیرً ی

بٍی نِیییpHبف د.یً ع حیًطعىیزبزیکِیبعیبفنزب صیییبواع یهی

 عبند.یزی ن یب نيیبفنزب صییییییربًدهعىیح فیکنعّصیهنییی

وَبىیبِیبفنزب صیه نزبىییییکعرب ییزریهو فیبس د یربیهی

Hّع یی َى
OHّنع یییزریهو فیٍیکعّصیزری َىی+

ٍیی-

ّع یهث تیبن یرٍ یسنك ییییفزب صیه زبىی َىّوچٌ يیب

ّنعیزرییی.یغعی نعًیب نيیرًن ییی(24,ی25)خع بیًسن تیزبزیی

هو فیآبییزبرب یبعریهٌاییّس ٌدیکِیبنِیهَخنبیب نيیییی

پع  يیبفزب صیخَبّدی عفت.ییpHبه ،یکعرب ییخ بیزری

ّع یبس د یسك یک بيیفعع یبعریهث نتیزبرزیییزریهو ف

کِیزریًْع ت،یب یّنیکٌصیبیک  ٍبس عو کییب يیخع بی

پنع  يیییpHضنَز.یزریییخ بیضنًَدُیب دنعزیهنیییییٍیهعزُ

 عبندیٍیزریییّع یبعیبنعریهث نتیبفنزب صیهنییییییوعدبزیهکعى

ّنعیبنِیزی ن یخع بنِیبیک  ٍبسن عو کییییییییً  دِیب يیهکنعىی

ب یکنِیییزریهكعیعِی.(26)ووع  یبِیخ بیرً یربیزبرًدی

Demirbasزریو ک نِیبنعیییی2009ٍیّوکعربىیزریسنع ییی

هكعیعِیه ٍر یب یرٍ یک بيیفعع یحعغ یبایاب ندبنیی

رًنن یکٌگننَ ی  هننز،یی3کطننعٍرا یبنن یرٍ یحنن فی

ّع یآبییبًدنعمیییهعرض تیس زیٍیرٍزبه يیبییبایهولَ 

،ی9ونعییی3بایpH زبزًد،یهطنخعیضندیکنِیبنعیبفنزب صیییییی

ی64زرغندیبنِیییی67 باکنعرب ییحن فیکنعّصی عف نِیٍییییی

ی17ِزرغدیرس دُیبستی) -(یٍیً ع حیآىیب یخلافی عف ن

ونَبىیبنِییییبعضدیکِیزی ن یآىیربیهنییییّع یب يیووق  یهی

كعیعِینع حیهنسعخ عریرً یٍیًَ یخع بیآىیزبًست.یً 

 Gokزریو ک ننِیبنن رٍ یی2009ٍیّوکننعربىیزریسننع ی

وَسفیبٌ ًَ تیًطعىیی19رف عریخ بیرً یربک  َیآبیی

ه نزبىیحن فیً نزییییی9وعیی2باییpHزب صیزریزبزیکِیبعیبف

(.ی7رسندی)ییزرغندیهنیییی86بفزب صی عف ِیٍیبنِیحندٍزییی

هكعیععنیهطعبِیز گ  یوَسنفیسنع  یهوققن يیبًدنعمییییی

ّع یحعغن یبایب نيیییّعیّوسَیبعی عف ِیآىیضدُیکِیً ع ح

ی(.5,ی13,ی27بعضدی)یهكعیعِیهی
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ّع یخن بیییبِیقَریکلییبایآًدعیکِیزریق بحییس س ن

اهعىیرس دىیبنِیوعنعز یهنَبزیخنع بیحنعئزیییییییسكوی،

بّو تیبست،یرامیبستیکِیاهعىیوععز یوع ن يیضنَز.ییی

ّع یخ بیسنكوی،یآگنعّییبایییبسعسیق بحییس س ن

ّع یحعکنیب یف آ ٌدیبستیٍیراهِیزس  عبییبنِییب زٍو م

ّع،یهكعیعِیس عتیبًدنعمیعول نعنیخن بیییییب يیب زٍو م

فیٍیًس تیبِیه غ  یاهعىیووعسیبستیٍیربًدهعىیحن ی

.ی(16)ظ ف تیخ بیبعیاهعىیووعسیرببكِیهس ق نیزبرزی

-هكعیعِیب رسییبث یاهعىیووعسیب یرٍ یخن بیرًن یی

زّدیکِیبعیگ ضتییًطعىیهییRB-19ٍییRR-198ّع ی

 عبند.یییاهعىیووعس،یربًدهعىیح فیرً یً زیبفزب صیهی

زبرزیٍیی ّعیزریز ع  یبٍی ِیسن عتیب طن  یییخ بیرً 

ضنَزیکنِیه نزبىیییییبعیبزبهِیزبض يیاهعىیووعسیبعع یهنیی

ونَبىیبنِیییی فیکعّصی عبد.یزی ن یب نيیرف نعریربیهنیییییح

کعّصیغلظتیرًن یزریهولنَ یبنعیگ ضنتیاهنعىیٍیییییی

ّنع یفعنع یزریسنك یخنع بییییییّوچٌ يیکعّصیخع گعُ

ّع یفعنع ییّع یبٍی ِیٍبکٌصیسع تًس تیزبز.یزریاهعى

ٍیخعیییزریسك یخع بیا عزیبَزُیکِیبععن یسن عتییی

ع یضَز.یبهعیبعیگ ریاهعىیٍیبضنغییبعریزریخ بیرً یهی

ّننع یفعننع یزریسننك یخننع بیوَسننفییضنندىیسننع ت

ّنعیکنعّصی عف نِیکنِیزرییییییّع یرً ،یوعندبزیآىییهَیکَ 

ضَز.یبنِیقنَرییییً  دِیآىیکعّصیزریربًدهعىیحعغ یهی

کلییظ ف تیخ بیبعیبفزب صیاهعىیوونعسیبفنزب صیٍییی

هعًدیٍیبایآىیاهنعىیبنِییییزری کیاهعىیهطخعیثعبتیهی

 نيییضنَز.یزریبییبعدیرً یهَخَزیزریهولَ یح فیًوی

حعیتیهقدبریرً یخ بیضدُیبعیهقدبریٍبخن بیضندُییی

یِ(29,28)زریحعیتیوععز ی ن بریزبرزیی ّنع یب نيییی.ی عف ن

هكعیعِ،یبعیهكعیععنیهطنعبِیبًدنعمیضندُیوَسنفیسنع  یییییی

زریی2004ٍیّوکنعربىیزریسنع ییییLeeهوقق يیّوچَىی

ّننع یربک  ننَییآه  کننعیزریرًگززب ننییٍیسننوّ تیرًنن ی

ی یین رسییبثن.یزریب(9)آً  ٍکًَ يیًسعخییهكعبقتیزبرزی

ٍییRR-198ّنع یییزٍایخع بیب یکعرب ییحن فیرًن یی

RB-19ع بینهطعّدُیضدیکِیبفنزب صیه نزبىیزٍایخنیییی

زریاهعىیووعسیبْ ٌِیٍیغلظتیرً یهطنخع،یبععن ییی

یضَز.یٍبؾ یبستیکِیبعیییبفزب صیکعرب ییح فیرً یهی

ّع یزریزس  سیبفزب صیزٍایخع ب،یوعدبزیا عزیسع ت

.ی(30)بعضندیییا عزیهنییًس تیبِیغلظتیرً یهطخع،ی

بهعیهقدبریرً یخن بیضندُیبنِیٍبحندیخن میخنع بییییییی

کعّصیپ دبیک زُیٍیهوکيیبستیب نيیکنعّصیظ ف نتیییی

یٍییی:خ بیزٍیزی  یزبض ِیبعضد ای نکیهنَرز،یبفنزب صیز

خع بیزریحدنیٍیغلظتیثعبتیهولَ یبععن یبضن ع ییی

ّع یفعع یخع بیزریقَ یف آ ٌندیخن بیییضدىیسع ت

خَبّدیضدیٍیز گ  یب يیکِ،یکعّصیظ ف نتیخن بییی

هوکيیبستیبِیزی  یکٌصیب يی ربنیهث ی ربنیًعضنییی

.یب نيیرًٍندیزرییی(16,ی31)بایغلظتیبعر یخع بیبعضدی

زریٌّدیی2009ٍیّوکعربىیزریسع ییAnjaneyaعِیهكعی

ّنع یییزریخ بیا س ییرً یبس دیٍ َینتیبایهولنَ یی

ییآبییوَسفیب َهسی کیًَ یخد د یبایپٌنییسنل َمیٍییی

Yilmazزریو ک ننِیزریی2011ٍیّوکننعربىیزریسننع ییی

ّع یآبییب یرٍ ییدنيیییح فیرً یًسعخییبایهولَ 

حعغ یبایف آ ٌدیبیک  ٍکَبگَرسن َىیّننی کن یضندُییییی

ی.(31,ی32)تیبس

ّوچٌ يیبًندباُی ربنیخنع بیون ث  یهْونییبن یرٍ یییییی

ّع یخ بیسنكوییٍیبقلاعنعنیهْونییبن ب یییییسٌ  ک

رس دىیبِیهػ فیبْ ٌِیخع بیٍیحدبکث یخ بیف بّنی

 عبدیهقدبریخ بییکٌد.یٍ  ییبًدباُی ربنیکعّصیهییهی

 عبد.یب يیبوانع یٍ  نییخن میخنع بییییییرً یبفزب صیهی

 و یییثعبتیبستیبِیعلتیهسعحتیسكوییخعرخییبزرگ

بعضد.یه نزبىیییو یضدىی ربنیهیی عب یزس  سیبعیکَچک

خ بیب یرٍ یسك یخعهدیبعیهسنعحتیسنكویی عبن یییی

زس  سیب ب ی کیخ میخنع بیثعبنتیبنعیبًندباُی رُ،ییییی

یَرینِیقنوییبن بیسكن ف تیخنبعضد.یظی اعٍنیهینه
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هس ق نیه ٌعسبیبعیک یسك یزریهعن ؼیوونعسیٍیبنِیییی

ك ی رُیبنن ب یینٌعسبیبننعی ننیینعکَسیه ننینقننَریهننی

بعضند.یحؿنَریوعندبزیییییّع یغ  یه خلخن یهنییییع بنخ

یسعحتیین بییبعیهنس نیخنو یس یکنعز ی ربنیکَچنا 

 ین یزس  سیب ب یحن فیرًنیین عبیٍیو یسكوییبزرگ

(.یبِیّو يیزی ن ی كن یه َسنفیییی32،ی33کٌدی)یِیهینوْ 

بً خعبیی100-200ک بيیفعع یوْ ِیضدُیبایب گیکَْری

ُیوَسنفییضد.یب يیً ع حیهطنعبِیبنعیً نع حیحعغن یضندییییی

Gongزریچ يیزریهكعیعنِییی2005ٍیّوکعربىیزریسع یی

یعزبمیین ِیبنَسناعزُیبایپن فیرً یبعیبس نب یب یرٍ یح

زریٌّندییی2009ٍیّوکعربىیزریسنع یییKhattriاه ٌییٍی

ب یب یرٍ یح فیهعرض تیس زیبایفعؾنلابییبعیهكعیعِ

بثن ییی4رً یسعا یبعیخنعویبرُیبنَزُ،یکنِیزریخندٍ ییییی

ٍ یزرغندیخن بیسنكویییییبًدباُی ربنیخع بیبن یری

ًطنعىیییٍیهكعیعنِیحننعؾ یی قق يّعیوَسفیب يیهوی نرً

ی(.34،35زبزُیضدُیبستی)

ی
 

 

 َای مختلف جارب : دسصذ حزف سوگ با اوذاص4ٌجذيل

     انذازه ررات)مش(  نوع جارب هارنگ

 منبغ ˃844 844-14 14-04 04-04 04-04

 لعٍایه مطا 89/85 - - - - برگ کهًر  998راکتیً قرمس 

 " 43/97     برگ کهًر 99راکتیً آبی 

پًستٍ بادام  (MBمتیله بلً )

 زمیىی

97/62 95/87 33/89 54/97 32/99 (34) 

بریلیاوت کرایسيل بلً 

(BCN) 

پًستٍ بادام 

 زمیىی

76/92 73/94 22/96 26/96 32/96 (34) 

پًستٍ بادام  (NRویًترال رد )

 زمیىی

93/65 23/92 73/96 94/97 79/97 (34) 

 (35) - 78/75 25/79 75/65 - خاک ارٌ مالاشیت سبس

یی

زریب رسییو ث  یغلظتیرً یب یکعرب ییحن فیرًن ،ییی

یRR-198بعیبفزب صیغلظتیبٍی ِیرًن ،یبن ب یرًن یییی

بفنزب صی عف نِیبسنتیٍیییی RB-19کعّصیٍیب ب یرً ی

زریغلظتی RR-198ب ط   يیهقدبریخ بیب ب یرً ی

mg/l60زرغنند(یٍیبنن ب یرًنن یی81/85)یRR-19زریی

زرغد(یحعغ یضدُیبسنت.ییی43/97) mg/l240یغلظت

زریی2010ٍیّوکنننعربىیزریسنننع یییSafaزریهكعیعنننِی

ی67ّع یهس ق نیآبیییپعکس عىیووتیعٌَبىیح فیرً 

ًسعخییوَسفیاب دبنیکطعٍرا یی3ٍیًعرًدییخییب ی

زب صینعیبفنینوی،یبن بیسكن   یخنتیبایقنبرابىی  و

.ی(24)یغلظتیرً ،یبفزب صیخ بیهطعّدُیضدُیبست

َب ینبًنیی  یرٍنعیبنینّی نخ بیرًیٌد  آندعیکِیفنبایآً

ع بیٍیخز ینَبظیخنوتیو ث  یخنخع بیویخ لفنه

ونَبىیگانتیکنِیضنع دییییییخ بیضًَدُی ن بریزبرز،یهنییی

هوققن يیبنعیه انعٍنییییواعٍنیزریً ع حیهكعیععنیز گ ی

ی.(3)یبَزىیآر ٌدُی عیخع بیهَرزیب رسی،یه و فیبعضد
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ٍییRR-198 ی ّنعیهكعیعِ،یرف عریخن بیرًن یییي زریب

RB-19ٍییچ ف ًٍنندیییوعننعزیی ّننعزٍونن م وَسننفیبی

حعینتیییي هَرزیآاهَىی  بریگ فتیونعیبْ ن ییی  رًگوَ

 زز.یًَ یخع بیهطخعیٍیگزبرشیگیي بی خ بیب ب

ونکییی ّنعیخ بی ب بیط   بی  خ بیرًگوَیزٍو م ب

باییِ نیریک نییزٍون م،ی ًنَ یبییي نیهع   یبست.یزریبیِ ر

هعزُیح یضدُیخ بیخنع بیضندُیٍیزریییی ّعهَیکَ 

ٍییکسنعىی خن بییی سكَحیخع ب،یهقدبریبً ژییووعه

ضًَد.یف هَ ییف ؼیهی  خ بیب گطتیپ ی ًَدّع پ

ی(:8)یگ ززیعى بی  آىیبِیغَرنیاییخك

ییی(2)

یکِیزریآى:

qeیهقدبریهعزُیخن بیضندُیزریٍبحندیخن میخنع بیییییی:

(mg/g)ی

Ceیغلظتیهعزُیخ بیضنًَدُیزریفنعایهنع زیپنسیباییییی:

 (mg/lرس دىیبِیحعیتیوععز ی)

qmی:یب ط ٌِیظ ف تیخ ب

KLیثعبتیب زٍو میرًگوَ  یکِیبن ب یّن یس سن نیزریییی:

یضَز.یزهع یهطخع،یوع  يیهی

هَخنَزیرٍ ییضَزیهٌعق ییف ؼیهییچزریهد یف ًٍدی 

سك یخسنیخع ب،ی کٌَبختیً َزُیٍی درنیخن بیی

ه اننعٍوییزبرًنند.یضننک یخكننییآىیبننِیغننَرنیا نن یی

یبعضد:یهی

ییی(3)

qe  ٍیCe بعضنٌدیٍیییهعًٌدیف هَ یرًگوَ  یهنییnٍییKLی

ّع یود بییبستیکِیب ب یّ یس س نیخنعظیزریییثعبت

زّدیکنِیییگ زز.یً ع حیًطعىیهییزهع یهطخعیوع  يیهی

ایب زٍو میرًگونَ  یٍیخن بیییب RR-198خ بیرً ی

کٌند.یزریییپ ن ٍ یهنییییچبایهد یف ًٍندی ییRB-19رً ی

زریو ک نِییی2011ٍیّوکعربىیزریسع ییGulnazهكعیعِی

ب یووتیعٌنَبىیخن بیرًن یربک  نَی  هنزییییییبعیهكعیعِ

س بیاه ٌییبعیب زٍو میهند یرًگونَ  یوكنعب یزبضن ِییییی

(.یبعیوَخنِیبنِیب نيیکنِیبایها ٍؾنعنیهند ییییییی8بستی)

ب ننيیبسننتیکننِیف آ ٌنندیخنن بییچب زٍو هننییف ًٍنندی 

سكوییزریسكَحیّ  ٍژىی)چٌدیر نِ(یبًن ژ یبوانع یییی

.یی بیب يیهد یب عًگ ی کٌَبخنتیً نَزىییی(14,7)بف دییهی

سك یخنع بیهنَرزیبسن اعزُیبسنت.یهند یب زٍو هنیییییییی

رًگوَ  یب عًگ یب يیبستیکِی کیر ِی)ر ِیّوسنعى(یی

بایرً ،یسك یخع بیربیپَضعًدُیٍیخ بیسكوییّ ی

ی فعع یسنعایی بً ژی هَیکَ یخز یخ بیضًَدُیزبرب

ىیخع بیفن آٍر ییب بب یٍیزریً  دِیب عًگ یّوگيییبَز

بایآًدنننعیکنننِیهعونننَرًیزری.ی(36،ی37)ضننندُیبسنننتی

ّنعیییب یبایرً ّع یٍب عییٍیکعرب ز ،یهدوَعِیهق عس

ضنًَد،یین بییییبِیّون بُیهنَبزیز گن  یٍبرزیهون فیهنیییییی

یِییپ طٌْعزیهی ب یبایگ زز،یب يیهكعیعِیزریهنَرزیهدوَعن

ّع یق  عنییً نزیییّعیٍیّوچٌ يیبعیبس اعزُیبایًوًَِیرً 

ًقصیعَبه یر عبتیکٌٌدُیزریب يیف آ ٌندیییبًدعمیگ  زیوع

ّنعیزریهق نعسیٍب عنییبنِییییییهطخعیضدُیٍیکنعرب ییآىی

یبث عنیب سد.

بی  ِیهكعیعِیبًدعمیگ ف ِیزریهق عسیآاهع طگعّییبنَزُیی

بستیٍیب ب یبث عنیهؤث یبَزىیکعه یّ یرٍضییبع س یی

یزریهق عسیه دبًییً زیبِیهكعیعِیٍیب رسییپ زبخت.

ی

 گیرینتیجه

ضدُی عزریبستیزریضن ب فیبْ ٌنِ،یحندٍزییییخع بیوْ ِی

-RR(یرًن ییmg/l60زرغدی)زریغلظتیرً ی 81/85

 ظتنلنیننزریغRB-19 دیرًن یینزرغی43/97ٍیی198

mg/l240یي ح فیکٌد.یّوچٌنیییآبی ّعیربیبایهولَ ی
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یگاتیکِیک بيیفعع یبسن خ بجیضندُیبایبن گییییوَبىییه

ون یبایحن فییییهَفن ییRB-19کَْر،یزریح فیرًن یی

ییی یکعربییُ،یبهعیبِیقَریکلعو یک زیRR-198رً ی

هنعزُیبنِییییي نیبی یح فیّ یزٍیًَ یرً یًطعىیبایوَبًع

یبایهق ٍىییییحعکییزبرزیٍیبایق فید عٌَبىیخع بیخد

بسنت،ییید هعزُیبِیعٌَبىیخع بیخدیي غ فِیبَزىیبیبِ

بسنتیٍیبنِیییی کطنعٍراییدبن نیهنعزُیخنز یابیییي بی ب ا

هكعیعِیًطنعىیییي .یّ یچٌدیببعضدییٍفَر عب یزس  سیه

بس اعزُیبایک بيیفعنع یحعغن یبایبن گیکْنَریزرییییییزبز

رٍشییوَبًندییهنییRB-19ٍییRR-198ح فیرًن یی

یٍیي َبًبعضدیٍی عزریبستی ی ز آهیت ٍیهَفقی کعرب ز

بِیهٌنعبزیآبیربییییرًگیّع زفزیفعؾلابی بس عًدبرزّع

ی.د ًوعیي و ه

ی

 قذردانی تشکر و

ّنع یزبًطنگعُییییبایهد   تیهو  میووق قعنیٍیپژٍّص

ییٍیخدهعنیبْدبض ییزرهعًییابّندبىیبنِیییعلَمیپزضک

خعق یف بّنیآٍرزىیبهکعًنعنیرامیوطنک یًونَزُیٍیباییی

ّننع یغننو وعًِیکعرضٌعسننعىییییاحوننعنیٍیّوکننعر ی

یگ زز.یآاهع طگعُیبْدبضتیابّدبىی درزبًییهی

ی

 

 

 

 

 

 

 

 
References

1. Ahmad A, Puasa SW. Reactive dyes 

decolourization from an aqueous solution by 

combined coagulation/micellar-enhanced 

ultrafiltration process. Chem Eng J 2007; 132(1–3): 

257-65. 

2. Aksu Z. Biosorption of reactive dyes bydried 

activated sludge: equilibrium and kinetic 

modelling. Biochem Eng J 2001; 7(1): 79-84. 

3. Amin NK. Removal of reactive dye from 

aqueous solutions by adsorption onto activated 

carbons prepared from sugarcane bagasse pith. 

Desalination 2008; 223(1–3): 152-61. 

4. Basava Rao VV, Ram Mohan Rao S. Adsorption 

studies on treatment of textile dyeing industrial 

effluent by flyash. Chem Eng J 2006; 116(1): 77-

84. 

5. Dincer AR, Gunes Y, Karakaya  N, Gunes E. 

Comparison of activated carbon and bottom ash for 

removal of reactive dye from aqueous solution. 

Bioresource Technol 2007; 98(4): 834-9. 

6. Dizge N, Aydiner C, Demirbas E, Kobya M, 

Kara S. Adsorption of reactive dyes from aqueous 

solutions by fly ash: Kinetic and equilibrium 

studies. J Hazard Mater 2008; 150(3): 737-46. 

7. Gok O, Ozcan AS, Ozcan A. Adsorption 

behavior of a textile dye of Reactive Blue 19 from 

aqueous solutions onto modified bentonite. Appl 

Surf Sci 2010; 256(17): 5439-43. 

8. Gulnaz O, Sahmurova A, Kama S. Removal of 

Reactive Red 198 from aqueous solution by 

potamogeton crispus. Chem Eng J 2011; 174(2–3): 

579-85. 

9. Lee YH, Pavlostathis SG. Decolorization and 

toxicity of reactive anthraquinone textile dyes 

under methanogenic conditions. Water Res 2004; 

38(7): 1838-52. 

10. Ahmad AL, Puasa SW, Zulkali MM. Micellar-

enhanced ultrafiltration for removal of reactive 

dyes from an aqueous solution. Desalination 2006; 

191(1–33): 153-61. 

11. Bouyakoub AZ, Lartiges BS, Ouhib R, Kacha 

S, EI Samrani AG, Ghanbaja J, et al. MnCl2 and 

MgCl2 for the removal of reactive dye levafix 

brilliant Blue EBRA from synthetic textile 

wastewaters: an adsorption/aggregation 

mechanism. J Hazard Mater 2011; 187(1–3): 264-

73. 

12. Caner N, Kiran I, Ilhan S, Iscen CF. Isotherm 

and kinetic studies of Burazol Blue ED dye 

biosorption by dried anaerobic sludge. J Hazard 

Mater 2009; 165(1–3): 279-84. 

13. del Rio AI, Fernandez J, Molina J, Bonastre J, 

Cases F. Electrochemical treatment of a synthetic 

wastewater containing a sulphonated azo dye, 

determination of naphthalenesulphonic compounds 

produced as main by-products. Desalination 2011; 

273(2–3): 428-35. 

14. Kaur S, Singh V. TiO2 mediated photocatalytic 

degradation studies of Reactive Red 198 by UV 

irradiation. J Hazard Mater 2007; 141(1): 230-6. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jh
ad

.k
m

u.
ac

.ir
 a

t 1
7:

51
 +

03
30

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 S

ep
te

m
be

r 
23

rd
 2

02
0

http://jhad.kmu.ac.ir/article-1-72-fa.html


 ي َمکاران حسیه جعفزی مىصًریان کزبه فعال در جذب روگ

 

 9393تابستان/  2/ شمارٌ  3سال  –مجلٍ بهداشت ي تًسعٍ  926

15. Hernandez-Montoya V, Mendoza-Castillo DI, 

Bonilla-Petriciolet A, Montes-Moran MA, Perez-

Cruz MA. Role of the pericarp of carya 

illinoinensis as biosorbent and as precursor of 

activated carbon for the removal of lead and acid 

blue 25 in aqueous solutions. J Anal Appl Pyrolysis 

2011; 92(1): 143-51. 

16. Jesus AM, Romao LP, Araujo BR, Costa AS, 

Marques JJ. Use of humin as an alternative material 

for adsorption/desorption of reactive dyes. 

Desalination 2011; 274(1–3): 13-21. 

17. Demirbas A. Agricultural based activated 

carbons for the removal of dyes from aqueous 

solutions: a review. J Hazard Mater 2008; 167(1–

3): 1-9. 

18. Gulnaz O, Kaya A, Dincer S. The reuse of dried 

activated sludge for adsorption of reactive dye. J 

Hazard Mater 2005; 134(1–3): 190-6. 

19. Sathish Kumar PM, Arulkumar, Palvannan T. 

Utilization of agro-industrial waste Jatropha curcas 

pods as an activated carbon for the adsorption of 

reactive dye Remazol Brilliant Blue R (RBBR). J 

Clean Prod 2012; 22(1): 67-75. 

20. Kumar S, Kumaria S, Rawat D, Sharma SK, 

Rao SR, Tandon  P. Genetic diversity and gene 

flow estimation in Prosopis cineraria (L.) Druce: a 

key stone tree species of Indian Thar Desert. 

Biochem Syst Ecol 2011; 39(1): 9-13. 

21. Singh G, Mutha S, Bala N. Effect of tree 

density on productivity of a Prosopis cineraria 

agroforestry system in North Western India. J Arid 

Environ 2007; 70(1): 152-63. 

22. Vaithiyanathan S, Bhatta R, Mishra AS, 

PrasadR, Verma DL, Singh NP. Effect of feeding 

graded levels of Prosopis cineraria leaves on rumen 

ciliate protozoa, nitrogen balance and microbial 

protein supply in lambs and kids. Anim Feed Sci 

Tech 2007; 133(3–4): 177-91. 

23. Garg A, Mittal SK. Review on 

Prosopiscineraria: a potential herb of Thar desert. 

Drug Invention Today 2013; 5(1): 60-5. 

24. Safa Y, Bhatti HN. Adsorptive removal of 

direct textile dyes by low cost agricultural waste: 

application of factorial design analysis. Chem Eng J 

2011; 167(1): 35-41. 

25. Santhy K, Selvapathy P. Removal of reactive 

dyes from wastewater by adsorption on coir pith 

activated carbon. Bioresource Technol 2006; 

97(11): 1329-36. 

26. Hassan SS, Awwad NS, Aboterika AH. 

Removal of synthetic reactive dyes from textile 

wastewater by Sorel's cement. J Hazard Mater 

2009; 162(2–3): 994-9. 

27. Cai J, Cui
  

L, Wang Y, Liu C. Effect of 

functional groups on sludge for biosorption of 

reactive dyes. J Environ Sci 2009; 21(4): 534-8. 

28. Pengthamkeerati P, Satapanajaru T, Singchan 

O. Sorption of reactive dye from aqueous solution 

on biomass fly ash. J Hazard Mater 2008; 153(3): 

1149-56. 

29. Ponnusami V, Krithika V, Madhuram R, 

Srivastava SN. Biosorption of reactive dye using 

acid-treated rice husk: factorial design analysis. J 

Hazard Mater 2007; 142(1–2): 397-403. 

30. Gupta VK, Suhas. Application of low-cost 

adsorbents for dye removal – a review. J Environ 

Manage 2009; 90(8): 2313-42. 
31. Anjaneya O, Santoshkumar M, Anand SN, 

Karegoudar TB. Biosorption of acid violet dye 

from aqueous solutions using native biomass of a 

new isolate of Penicillium sp. Int Biodeter & 

Biodegr 2009; 63(6): 782-7. 
32. Yilmaz AE, Boncukcuoglu R, Kocakerim M, 

Karakas IH. Waste utilization: the removal of 

textile dye (Bomaplex Red CR-L) from aqueous 

solution on sludge waste from electrocoagulation as 

adsorbent. Desalination 2011; 277(1–3): 156-63. 

33. Zhang H, Tang Y, Liu X, Ke Z, Su X, Cai D, et 

al. Improved adsorptive capacity of pine wood 

decayed by fungi Poria cocos for removal of 

malachite green from aqueous solutions. 

Desalination 2011; 274(1–3): 97-104. 

34. Gong R, Li M, Yang C, Sun Y, Chen J. 

Removal of cationic dyes from aqueous solution by 

adsorption on peanut hull. J Hazard Mater 2005; 

121(1–3): 247-50. 

35. Khattri SD, Singh MK. Removal of malachite 

green from dye wastewater using neem sawdust by 

adsorption. J Hazard Mater 2009; 167(1–3): 1089-

94. 

36. Joshi P, Nathawat NS, Chhipa BG, Hajare SN, 

Goyal M, Sahu MP, et al. Irradiation of sangari 

(prosopis cineraria): effect on composition and 

microbial counts during storage. Radiat Phys Chem 

2011; 80(11): 1242-6. 

37. Gungor O, Yilmaz A, Memon S, Yilmaz M. 

Evaluation of the performance of calix[8]arene 

derivatives as liquid phaseextraction material for 

the removal of azo dyes. J Hazard Mater 2008; 

158(1): 202-7. 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jh
ad

.k
m

u.
ac

.ir
 a

t 1
7:

51
 +

03
30

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 S

ep
te

m
be

r 
23

rd
 2

02
0

http://jhad.kmu.ac.ir/article-1-72-fa.html


 

1- MSc, Department of Environmental Health, Health Promotion Research Center, School of Public Health, Zahedan University 
of Medical Sciences, Zahedan, Iran 
2- Assistant Professor, Department of Environmental Health, School of Public Health, Tehran University of Medical Sciences, 
Tehran, Iran 
3- MSc Student of Environmental Health, Students Scientific Research Center, School of Public Health,  Zahedan University of 
Medical Sciences, Zahedan, Iran 
4- BSc, Department of Environmental Health, Sina Center for Teaching, Research and Treatment, Tehran, Iran 
Corresponding Author: Hossein Jafari Mansoorian           Email:h.mansoorian@yahoo.com 
Address: School of Public Health, Zahedan University of Medical Sciences, Mashahir Square, Zahedan, Iran 
Tel: 0541-244-8584               Fax: 0541-242-5375 

 

 927  9393 تابستان/ 2/ شمارٌ  3سال  –مجلٍ بهداشت ي تًسعٍ 

Journal of Health & Development  Original Article 
 

Vol. 3, No. 2, Summer 2014 Received: 11.06.2013 Accepted: 03.05.2014 

 

Feasibility of Extracted Activated Carbon from the Leaves of Mesquite 

(Prosopis) as New Adsorbents in the Removal of Reactive Dyes Red 198 

and Blue 19 

 

 
Hossein Jafari Mansoorian1, Amir Hossein Mahvi2, Mostafa Alizadeh3, Lyla Shamboli4, Somaye 

Sadat Moosavi4 

 

 

Abstract  

 
Background: Colour in textile industry and dying wastewater is considered as one of the 

most important environmental pollutants. The aim of this study is determining the efficiency 

of removal of reactive Red 198 and Blue 19 by activated carbon that is extracted from the 

leaves of Mesquite. 

 

Methods: This research is an experimental –laboratory study in which the effect of variables 

in the efficiency of color removal from synthetic wastewater was studied. The parameters 

examined were the pH, reaction time, adsorbent dose and initial concentration of dye. Also, 

adsorption behaviour of dyes was evaluated by Freundlich and Langmuir isotherms. 

 

Results: The results show that the color removal efficiency decreased with increase in pH, but 

increased with the increase in adsorbent dose, contact time and initial dye concentration. After 

40 minutes, the reaction reached equilibrium and then clearly dropped. Color removal 

efficiency of reactive Red 198 in dye concentration of 60mg/l reached about 85.81% and for 

reactive Blue 19 in dye concentration 240 mg/l reached 97.43%.  Langmuir adsorption model 

and Freundlich model were respectively the best models that the adsorption process followed 

for Reactive Red 198 and Reactive Blue 19.  
 

Conclusion: The efficiency of the prepared adsorbent in the removal of dyes from aqueous 

environment showed that it can be considered as an effective and inexpensive adsorbent in 

colored wastewater treatment processes. 

 

Keywords: Activated carbon, Leaves of mesquite, Agricultural wastes, Reactive Red 198, 

Reactive Blue 19, Adsorption isotherm 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jh
ad

.k
m

u.
ac

.ir
 a

t 1
7:

51
 +

03
30

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 S

ep
te

m
be

r 
23

rd
 2

02
0

http://jhad.kmu.ac.ir/article-1-72-fa.html

