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 پژوهشیمقاله  بهداشت و توسعه مجله 

 12/8/89تاریخ پذیرش:         12/7/89تاریخ دریافت:  1911/ بهار 1ل نهم/شماره سا
  

تعامل آن با  یو بررس یمحل دفن پسماند شهر یطیمحستیاثرات ز یابیارز

 7931در سال  زدیشهر  ی: مطالعه موردستیزطیمح
 

 2یاکرم بمان ،2یمروت میمر، 1امجز یفاطمه بهادر

 چکیده

جانبهه ثاهار یابی همهدهی، تجزیه و تحلیل و نشان دادن نتایج حاصل از یک ارزروش ماتریس سریع ابزاری برای سازمان مقدمه:

 و محیطی محل دفن زباله شهر یزد با استفاده از روش ماتریس سهریعهدف از این مطالعه ارزیابی اارات زیست .زیستی استمحیط
 باشد.های شهری میثوری زبالهجمع زیست با محل دفن زباله و برثورد هزینهبررسی تعامل محیط

جهز   سههبرداری در دو گزینه اجرا و عدم اجرا در رابطهه بها ژه در دو مرحله ساختمانی و بهرههای پروابتدا اارات فعالیت ها:روش

اقتصهادی  ارزیهابی شهد. در ادامهه بهرای بررسهی تعامهل  -اجتمهاعی و اکولهوژیکی -شیمیایی، بیولوژیکی -زیست )فیزیکیمحیط

ریهزی سیسهت  و به منظور برنامهه (EVIAVE)ها الهمحیطی دفن زبزیست و محل دفن زباله از روش ارزیابی اارات زیستمحیط

 استفاده شد.  جهت برثورد هزینه زباله V1.10  WAGSافزارهای شهری از نرماقتصادی زباله
 بهرداری، گزینهه اجهرا و عهدم اجهرا بهه ترتیه محیطی حاصل از ماتریس سریع در مرحله ساختمانی و بههرهامتیاز زیست یج:نتا

، لنهدفیل دارای شهاخز زیسهت EVIAVEدست ثمد. همچنین با توجهه بهه نتهایج روش به -212 و 5/269، -5/28، -5/122
ههای خهان ی ثوری و انتقها  زبالههههای جمهع، هزینه WAGS V1.10افزاربود. طبق نتایج نرم 22/87برابر با   ELI) محیطی

، 78/3، 28/19، 21/28هها بهه ترتیه  برابهر بها زینههثلات و سهایر های، سوخت، تعمیر و ن هداری ماشهینشامل پرسنلی، سرمایه
 درصد برثورد شد. 26/2 و22/27

دست ثمده ادامه دفن پسماند در محل کنهونی بها انجهام اقهدامات اصه حی و پهای  ه با توجه به نتایج ب گیری:بحث و نتیجه

 جههت مناسه  مهدیریتی ههایروشاتخاذ  محیطی پارامترهای محل دفن قابل قبو  است. با در نظر گرفتن شرایط موجود،زیست

 گردد. های پرسنلی پیشنهاد میها به ویژه هزینهمحیطی محل دفن زباله و کاه  هزینهکاه  اارات زیست

 زدیشهر  ع،یسر سیمحل دفن پسماند، ماتر ،یطمحیستیاارات ز یابیارز واژگان کلیدی:
 

 

 مقدمه

ماند افزایش سریع جمعیت نواحی شهری و تولید پس 

زیستی کشورهای در حال ترین مشکلات محیطاز مهم

ک ه  ییرود. از آنج اتوسعه و پیش رفته ه ه ش مار م ی

ه ا ت ن پس ماند در سراس ر دنی ا تولی د میلیون سالانه

ت رین ه ا از مه مشود، دفع و مدیریت ص حی  آنمی

( و شدت هحران هه 1جوامع هشری است ) هایدغدغه

ضر در مورد م دیریت قدری زیاد است که در حال حا

 Municipal solid) صحی  پسماندهای جامد شهری

waste)MSW  ها هدف حفاظت از س لامت انس ان و

محیط ی آن اجم اج جه انی جلوگیری از اثرات زیست

(. شناسایی مکان مناس   جه ت دف ن 2وجود دارد )

 ههداشتی پسماندهای جامد ش هری، فرآین دی پیدی د 

رفتن تم ا  ووام   که مس تلز  در نر ر گ  است، چرا
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ه ا محیطی، اجتماوی و اقتصادی مح  دف ن آنزیست

ه  ای قاه    (. های  د توج  ه داش  ت مک  ان3) هاش  دمی

دسترس هرای دفن پسماندهای شهری ه ه س روت در 

هاشد و از سوی دیگر دف ع پس ماندها حال کاهش می

ارتباط مستقیم ها ههداشت ومومی، آلودگی آب، خاک 

ی جهانی در اث ر تولی د گ از و هوا و نیز افزایش گرما

های دفن (. مکان4متان در مراکز دفن ههداشتی، دارد )

زهاله یک منبع شناخته شد  آلودگی هو هستند که ای ن 

هو، از تجزیه مواد آلی موج ود در پس ماندهای جام د 

شود و سلامت و رفا  ساکنانی که در شهری ساطع می

اطر  کنند را ه ه م  ها زندگی میمجاورت این سایت

ای نزدی ک اندازد و افزایش این پسماندها در آیند می

محیطی تب دی  خواه د ش د هه یک مسئله مهم زیست

ه  ای ارزی  اهی ک  ارهردی، رو  (. یک  ی از رو 5)

 Environmental)محیط  ی ارزی  اهی اث  رات زیس  ت

Impact Assessment )EIA  است ک ه ه ه شناس ایی

محیط ی س تو ارزیاهی پتانسی  اثرات اجتم اوی و زی

پ ردازد. فرآین د های پیشنهاد شد  هرای اجرا میپروژ 

محیطی ها تعی ین تثثیرگ رارترین ارزیاهی اثرات زیست

ه ای م تل   های پروژ  پیش نهادی ه ر جنب هفعالیت

های مناس   جه ت جوی طرحزیست، در جستمحیط

-(. رو 6کاهش اثرات منفی پروژ  پیشنهادی است )

ی و تجزی ه و تحلی   اث رات های م تلفی هرای ارزیاه

پیشنهاد ش د  اس ت  EIAمحیطی در مطالعات زیست

ها و ه ه ها و قاهلیتکه هر کدا  ها توجه هه محدودیت

ش وند خصوص هر اساس معیارهای اثرات استفاد  می

 Rapid Impact) رو  م   اتریر س   ریع (.7)

Assessment Matrix) RIAM ی ک رو  توس عه ،

محیطی ارزیاهی اثرات زیست یافته و شفاف در فرآیند

 Pastakia(. مفهو  ماتریر سریع توس ط 6هاشد )می

 رات اهی اث اتریر ارزی دوین شد. م ت 1991در سال 

هس یار کوت اهی ه ه  زمانم دتسریع ق ادر اس ت در  

ه ا و ه ای موج ود در ط رحگزین هارزیاهی و مقایسه 

ها هپردازد و نتایج را هه طور واض   و گوی ا در پروژ 

ه ه  RIAM ،قال  جدول نمایش دهد. ولاو  هر ای ن

دلی  داشتن ساختاری ساد ، دقت هالا، توانایی ه الا در 

پ ریری و همدن ین پریر، انعط افآنالیز ومیق و تکرار

توان د ه ه قاهلیت آن هرای انجا  یک ارزیاهی وینی م ی

ه ای قدرتمن د ه رای انج ا  پ روژ  ونوان ی ک رو 

 (.1) ی استفاد  شودمحیطارزیاهی اثرات زیست

هایی که در حال گاهی اوقات در مورد لندفی   

هایی وجود حاضر، در حال وملیات هستند نیز نگرانی

دارد. هرای ح  این مشک ، دانشگا  گرانادا یک رو  

ونوان  ها را ارائه کرد  است که ههتش یص در لندفی 

(Environmental Impact Assessment of 

Landfills) EVIAVE شناخته شد  است که این

رو  قادر هه فراهم کردن اطلاوات کافی هرای تعیین 

های دفن محیطی ایجاد شد  در مح مشکلات زیست

هه منرور ارزیاهی هاشد و ها میو کنترل وملیات آن

احتمال آلودگی، تعدادی از متغیرهای دفن زهاله که 

 شود.دهند، انت اب میحساسیت هالایی را نشان می

این رو  هر مبنای یک فرمول شاخص تثثیرگرار هر 

 (Environmental Landfill Index) زیستمحیط

E-LI   استوار است. هدف این شاخص هررسی تعام

ها توجه (. 9هاشد )زیست و دفن زهاله میهین محیط

های ههداشتی و اقتصادی ناشی از ود  کنترل زیان هه

جرای یک انجا  و ا ،MSWپسماندهای جامد شهری 

ریزی و مدیریت صحی  اقتصادی و زیستهرنامه

چوب سامانه یکپارچه مدیریت محیطی در چهار

Integrated Solid Waste)پسماند جامد، 

Management System) ISWMS ضروری هه نرر

 عه وس ال ت شورهای در ح رسد. ها این حال در کمی
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 ترین چالش جهت رسیدنهزرگ مانند ایران، وموماً 

هه سامانه مدیریتی ها کارایی هالا محدودیت مناهع مالی 

ای که ههبود العاد ها توجه هه اهمیت فوق(. 2هاشد )می

آوری مواد زائد در سلامت جامعه و سیستم جمع

های خدمات شهری دارد، مطالعه دقیق و کاهش هزینه

ارزیاهی مناس  در این زمینه ضرورت دارد. در این 

 Waste Analyze Generation)  ارافزراستا از نر 

System) WAGS افزار مدیریتی در زمینه که یک نر

هاشد هه ونوان اهزار آوری پسماند میمدیریت جمع

(. این 11مدیریت ههینه پسماند استفاد  شد  است )

مرکز اسکان هشر توسط  1991افزار در سال نر 

گانه شش سازمان مل  متحد هرای یک ه ش از وناصر

ظ  هه مدیریت پسماند، یعنی حم  و نق  شهری ؤم

 WAGSافزار کار ها نر  (.11طراحی شد  است )

پارامتر  11پارامتر اصلی و  41آوری نیازمند جمع

در راهطه ها  هیشترهاشد که پارامترهای اصلی فروی می

اطلاوات منطقه مورد مطالعه و پسماند آن هود  و 

م ازن پارامترهای فروی در خصوص خودرو و 

(. در ک  متغیرهای 12هاشد )آوری پسماند میجمع

دسته اطلاوات جمعیتی، کمیت و  5افزار هه این نر 

کیفیت زهاله، موقعیت و مش صات منطقه، تجهیزات، 

افزار گردد. نر هندی میها تقسیمها و مالیاتهزینه

Excel سازی و نگهداری افزاری هرای ذخیر ؛ نر

( که در این تحقیق 13است )های اطلاواتی داد 

، ها استفاد  از WAGS V1.10افزار های نر خروجی

افزار پرداز  و نمودارهای مرهوطه ترسیم این نر 

، شام  چند دسته WAGSافزار گردید. خروجی نر 

  ه،  ال ید زه ول زان ت هینی مییش ومی، پ ات وم اطلاو

یه مورد هینی سرماآلات موردنیاز، پیشهینی ماشینپیش

 هایهینی هزینهآلات، پیشنیاز هرای خرید ماشین

تثمین نیروی انسانی، سوخت، تعمیر و نگهداری 

 (. 11هاشد )های مالی میهینی هزینهآلات و پیشماشین

زیستی مح  ( اثرات محیط14طاهری و همکاران )

دفن پسماندهای جامد شهری تبریز را در رو  فعلی 

گزینه پیشنهادی دیگر شام   سه و (یرههداشتیغ)دفن 

دفن ههداشتی، هازیافت و تولید کمپوست هه همرا  

و  RIAMهای دفن هاقی ماند  ها استفاد  از ماتریر

(Leopold Matrix) LEOPOLD .ارزیاهی کردند

ها توجه هه نتایج هر دو ماتریر، تولید کمپوست هه 

لویت را نسبت هه وهالاترین ا ماند یهاقهمرا  دفن 

ها جهت هرخورد ها پسماندهای تولیدی گزینه سایر

( هررسی 15کاکایی و ریاحی ه تیاری )دارا هود. 

وضعیت مح  دفن پسماند همدان را ها رو  ماتریر 

مبتنی هر هازدیدهای  1395در سال  (RIAM) سریع

آوری اطلاوات از مناهع متعدد انجا  میدانی و جمع

ضر ها دادند. در این هررسی، گزینه دفن حال حا

استفاد  از ماتریر سریع هر اساس اجزای 

-شیمیایی، هیولوژیکی-زیست )فیزیکیمحیط

وملیاتی(  -فرهنگی و اقتصادی-اکولوژیکی، اجتماوی

مورد ارزیاهی قرار گرفت. هر اساس نتایج این ارزیاهی، 

گزینه ادامه روند کنونی دفن هیشترین اثر منفی را هه 

رین امتیاز منفی هناهراین هیشت ؛خود اختصاص داد

شیمیایی و کمترین امتیاز  -مرهوط هه محیط فیزیکی

دست  فرهنگی هه –منفی مرهوط هه محیط اجتماوی 

ادامه دفن هه شیو  کنونی از لحاظ  نشان داد آمد که

ههداشتی غیرقاه  قبول و ادامه روند کنونی ها 

هاشد. محیطی شدید همرا  میهای زیستآسی 

های ( هه ارزیاهی هزینه11سی )ولیزاد  هناب و کرها

رند  ر م خانگی شه ای مانده و انتقال پس آوریجمع

پرداختند. نتایج  WAGSافزار تفاد  از نر  ها اس

های زینه داد که ه ا نشان هحاص  از تحلی  داد 

های خانگی شام  پرسنلی، تقال زهاله آوری و انع جم
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آلات و ای، سوخت، تعمیر و نگهداری ماشینسرمایه

، 4/5، 4/12، 7/76ترتی  هراهر ها  ها ههسایر هزینه

ها هرای هینی هزینههاشد. پیشدرصد می 41/1و  12/5

، شهرداری 1417سال آیند  نشان داد که تا سال  15

میلیارد ریال هایستی هرای مدیریت  191مرند مبلغ 

 پسماند هزینه نماید.

یت و امروز  ها توجه هه افزایش چشمگیر جمع   

پیامد آن تولید هیشتر زهاله و هه تبع آن افزایش 

زیست، توجه هه ها در مورد پایداری محیطنگرانی

مدیریت پسماندها امری ضروری است. دفن ههداشتی 

پسماندهای شهری مانند هر پروژ  مهندسی دیگر هه 

ریزی دقیق نیازمند است. در ک  اطلاوات پایه و هرنامه

سه ه ش، ارزیاهی اثرات  پژوهش شام اهداف این 

زیستی مح  دفن پسماند شهر یزد ها استفاد  از محیط

رو  ماتریر سریع و مقایسه آن ها گزینه ود  انجا  

)مح  دفن فعلی پسماندهای شهری(، استفاد  از 

هرای هررسی میزان تعام   EVIAVEرو  

زیست ها مح  دفن زهاله هرای تعیین مشکلات محیط

 های دفن ود  توسط مح محیطی حاص  شزیست

 WAGSافزار ها و استفاد  از نر کنترل وملیات آن

V1.10 های جهت هرآورد دقیق و آنالیز هزینه

آوری پسماندهای شهری هه منرور ارائه جمع

راهکارهای مناس  مدیریتی جهت کاهش این 

 .هودها هزینه

 

 هاروشمواد و 

 قهیدق 52درجه و  29 ییایها ورض جغراف زدیشهر  

 52 ییایو طول جغراف یشمال قهیدق 27درجه و  33تا 

 یشرق قهیدق 37درجه و  56تا  قهیدق 55درجه و 

 یدارا یو هلند یاز نرر پست زدی(. شهر 16) هاشدیم

 فاوت و از تل  آن مت اط م  فاج نق تنوج است و ارت

متر  4175آزاد تا  یایمتر از سط  در 661حدود  

مح   ییایجغراف تیلحاظ موقع(. هه 17) کندیم رییتغ

و  زدیشهر  یلومتریک 5دفن پسماند در فاصله حدود 

 قهیدق 25درجه و  54شهر هه ورض  یدر شمال شرق

 واقع شد  است قهیدق 55درجه و  31و هه طول 

 یاهیخشک، پوشش گ میاقل ی. منطقه دارا(1 شک )

 ،یشناسخاکهه لحاظ  و محدود اریدر منطقه هس

 طینفوذ و مح رقاه یغ یرس ینجنر خاک م لوط ش

 (.11) هاشدمی یخاک شن

 

 
: نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه )منبع: 1شکل 

 نگارنده(

 

زیس تی و تعی ین امتی از هه منرور ارزیاهی اثرات محیط

محیطی در مراح  ساختمانی هر یک از وناصر زیست

ک  ار ی  ا اح  داه پ  روژ ( و  )مراح    اهت  دایی انج  ا 

هرداری )مرحله هعد از احداه پروژ ( طی گزین ه ههر 

محیط ی ه رای اجرا و ود  اجرا، جداول امتیاز زیست

محیط ی ه ر اس اس اج زای هر یک از وناصر زیس ت

 محیط  یزیس  ت تش  کی  و امتی  ازات زیس  تمح  یط

(Environmental Score) ES  .محاسبه شد 

 اس اج   زایه   ر اس    RIAMج   دول م   اتریر   

میایی،  زیکی/ شی رو  فی ام  سه گ ستی ش زیحیطم 

 ماوی/ اقتصادی و فنی  ولوژیکی و اجت هیولوژیکی/ اک
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های م اتریر تش کی  ها و معیارها در ستوندر ردی 

ه ه دو دس ته  RIAMمعیاره ا در 1. طبق ج دول شد

دهن د  ک ه نش ان A( معیاره ای 1. ش دندکلی تقسیم 

توانن د ه ه ط ور مس تق  ه ر میهزرگی پیامد هستند و 

ک ه  B( معیاره ای 2امتیاز نه ایی تثثیرگ رار هاش ند و 

دهن  د  ارز  موقعی  ت هس  تند و ه  ه تنه  ایی نش  ان

 توانند امتیاز نهایی را تغییر دهند.نمی

 

 (11زیستی ): معیارهای مورد استفاده در روش ارزیابی سریع اثرات محیط1 جدول

 توصیف مقیاس معیارها

1A 
 یت شرایطاهم

4 

9 

2 

1 

9 

 المللی حائز اهمیت است.تا حد ملی و بین

 ای و ملی حائز اهمیت است.تا حد منطقه

 پروژه حائز اهمیت است.  یتا حد محدوده خارج از منطقه اجرا

 پروژه حائز اهمیت است.  یاجراتا حد منطقه 

 بدون اهمیت

2A  
 اهمیت اثر

9 

2 

1 

9 

1- 

2- 

9- 

 اثر بسیار مثبت

 نسبت به شرایط فعلی توجهبلقااثر 

 متفاوت با شرایط فعلی

 هیچ اثری ندارد

 تغییر منفی نسبت به شرایط فعلی

 نسبت به شرایط فعلی توجهقابلتغییر منفی 

 اثر بسیار منفی

1B  
 موقت یا دائمی بودن

1 

2 

9 

 هیچ تغییری وجود ندارد

 تغییر موقت

 تغییر دائم

2B  
پذیر پذیر یا برگشتبرگشت

 ننبود

1 

2 

9 

 هیچ تغییری وجود ندارد

 پذیرتغییر برگشت

 ریناپذبرگشتتغییر 

3B  
 تجمعی یا غیر تجمعی

1 

2 

9 

 هیچ تغییری وجود ندارد

 اثر غیر تجمعی

 اثر سینرژتیک تجمعی

4B 

 بهداشتی
1 

2 

9 

 اثر ضعیف

 اثر متوسط

 اثر بسیار شدید

5B 

 امکان کنترل
1 

2 

9 

 کنترل آسان

 کنترل متوسط

 یار سختکنترل بس

6B 

 یریناپذاجتناب
1 

2 

9 

 بدون تغییر/ غیرکاربردی

 ریپذاجتناب

 ریناپذاجتناب

B7  
 پذیریقابلیت برگشت

1 

2 

9 

 بدون تغییر/ غیرکاربردی

 پذیربرگشت

 ناپذیربرگشت
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ه ای زیستی متثثر از گزینهکه اجزای محیط پر از آن

و  گرف تموجود تشکی  داد  شد، امتیازدهی صورت 

دهن د  ک ه نش ان (ES) نهایت امتیاز محیط زیستیدر 

زیستی فعالیت پروژ  اس ت ه ر مبن ای وضعیت محیط

 . شدزیر محاسبه 

)1(                                                                    a1×a2=aT 

)2(                                         b1+b2+b3+b4+b5+b6+b7=bT 

                                                                (3) aT×bT= ES  

 

1a  2وa  نمر  معیارهای فردی هرای گرو :A 

1b  2وb  3وb  4وb  5وb  6وb  7وb  نمر :

 Bمعیارهای فردی هرای گرو  

aT های گرو  : نتیجه حاص  از ضرب کلیۀ نمر
A 

bT ای گرو  ه: نتیجه حاص  از جمع کلیه نمرB 

ESدست آمد  هرای شرایط : رتبه ارزیاهی هه

 (.19مرکور )

محاسبه شد، هرای تثمین یک  ESکه  پر از آن

 هاییدر محدود  ESسیستم دقیق ارزیاهی، امتیازهای 

(Range Bond) RB  که قاه  محاسبه  گرفتندقرار

(. در این پژوهش هرای دستیاهی هه 2هاشند )جدول 

ها، فراوانی وت درهار  گزینهمقیاس کمی هرای قضا

ها ( در میانگین رد F–تا  F+)از  RBهای کلاس

 ضرب شد  و ارز  نهایی هر گزینه محاسبه گردید. 

 
 (11های مورد استفاده به منظور ارزیابی اثرات سریع ): دامنه2جدول 

 دامنه ارزش )حرفی( توصیف دامنه

(RB)  

 یطیمحستیزامتیاز 

(ES)  

 اثرات میانگین دامنه

 291 252تا  F 219 تغییر یا اثر بسیار مثبت

 5/177 167تا  E 299 ملاحظهقابلتغییر یا اثر مثبت 

 5/146 168تا  D 126 تغییر یا اثر مثبت متوسط

 5/194 125تا  C 74 تغییر یا اثر مثبت

 5/62 79تا  B 42 تغییر یا اثر مثبت اندک

 21 41 تا A 1 تغییر یا اثر مثبت بسیار اندک

 N 9 9 بدون تغییر/ وضعیت موجود/غیرکاربردی

 -21 -41تا  -A 1- تغییر یا اثر منفی بسیار اندک

 -5/62 -79تا  -B 42- تغییر یا اثر منفی اندک

 -5/194 -125تا  -C 74- تغییر یا اثر منفی

 -5/146 -168تا  -D 126- تغییر یا اثر منفی متوسط

 -5/177 -299تا  -E 167- حظهملاقابلتغییر یا اثر منفی 

 -291 -252تا  -F 219- تغییر با اثر بسیار منفی

 

محیطی هرای هررسی زیست EVIAVEرو  

های های دفن هر اساس یکسری شاخصمح 

ها را هر رود که اثرات لندفی محیطی هه کار میزیست

کند. هر اساس رو  زیست اطراف، کمی میمحیط

EVIAVEمح  دفن هر روی  ای که یک، درجه

هرداری آن گرارد، تحت تثثیر ههر زیست اثر میمحیط
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زیست منطقه است که هه های محیطو نیز ویژگی

زیست آب سطحی، آب محیط ءجز 5صورت 

 انیه زیرزمینی، اتمسفر، خاک، سلامت انسان و جامعه

 .دشونیم

شوند هندی میدر سط  اول متغیرهای مح  دفن طبقه

هایی است که در سایت هستند. آن که مرهوط هه

زیست نیز در این سط  گرهای محیطتوصی 

  کر کنند  رها منع گی  شوند. این توصمش ص می

 محیطی موجود در مح  دفن هستند. اجزای زیست

 

 
 

 )9(      CRIj=Cj×Wj 

 

 

و اگر  2هراهر ها  Wjاگر متغیر دارای اثر مستقیم هود 

 . 1هراهر  Wjهود  میرمستقیغدارای اثر 

 وسیلههر یک از متغیرها هه 4در سط  دو  راهطه 

Contamination Risk) شاخص خطر آلودگی

Index) CRI  احتمال آلودگی شدکمی .

(Probability of contamination Index) PBC 

محیطی اطراف نیز هرای هر یک از اجزای زیست

هستگی هه مقیاس  PBC. گردیدلندفی  محاسبه 

های مواد زائد و محدود  دفع ملیات و نیز ویژگیو

 محیطیپسماند در لندفی  دارد. ارز  زیست

(Environmental Value Index) EV  ن در اینیز 

 

محیطی هر یک که ارزیاهی زیست شدسط  مش ص 

محیطی در مح  دفن را شناسایی و از اجزای زیست

های . این شاخص ارتباط هین ویژگینمودکمی 

محیطی، اجتماوی و سیاسی سایت، انتشارات زیست

 ءمحیطی هر جزدر نقطه رهاسازی و اهمیت زیست

. همدنین اطلاواتی در گرفتدر لندفی  را در نرر 

. از طریق کردارتباط ها مناس  هودن مح  دفن فراهم 

احتمال آلودگی اطراف لندفی  هرای هر یک  5راهطه 

تمال اح 6محیطی و طبق راهطه از اجزای زیست

 .گردیدآلودگی نهایی اطراف لندفی  محاسبه 

 

                 )5(                             

 احتمال آلودگی نهایی:

                              (3)                   

 

 

 محیطیخطر زیست 7سط  سو  راهطه 

(Environmental Risk Index) ERI  را مش ص

زیست را محیط ءکه اثرات منفی هالقو  هرای جز نمود

رهاسازی  زیست و نقطهکنش هین محیطتعیین و هرهم

محیطی از خطر زیست 7. طبق راهطه کردرا منعکر 

زیست در احتمال آلودگی اجزای محیط ضربحاص 

 .آمددست محیطی ههارز  زیست
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(3                               )                                                                           

   
 

شاخص  1در سط  چهار  و نهایی راهطه 

. این شاخص شدتعیین  ELIمحیطی لندفی  زیست

و  دادمحیطی کلی لندفی  را نشان وضعیت زیست

ه در آن واقع زیستی ککنش هین لندفی  و محیطهرهم

 EVIAVEهناهراین رو   ؛نمودشد  است را کمی 

های دفن محیطی منفی مح طور مؤثر اثرات زیستهه

 . نمودرا کمی و مدیریت پسماند را ارزیاهی 

 

 )8(                                               E-LI=∑E-LIi=∑(ERIi×EWCi)= 

+(ERIgroundwater×EWCgroundwater) 
+(ERIsurfacewater×EWCsurfacewater) 
+(ERIatmosphere×EWCatmosphere) 

+(ERIsoil×EWCsoil) 

+(ERIhealth×EWChealth) 
 

 : شدزیر انجا  از طریق وبارت  ارزیاهی ضرای  وزنی محیطی
(4                                     )

                                
                  

 

دهند  نشان Rدهند  شدت، نشان Iدر راهطه هالا 

 Eدهند  مدت اثر و نشان Dپریری، هرگشت

 (.9دهند  دامنه اثر است )نشان

محیطی و های زیستتوصی  شاخص

های مورد استفاد  در ارزیاهی وزنی در جدول شاخص

 .  استنشان داد  شد 3

 
 (1های مورد استفاده در ارزیابی ضرایب وزنی محیطی )شاخصو محیطی های زیست: توصیف شاخص3جدول 

 بندیطبقه ارزش شاخص
PBC 2/2>PBCi ≤2 پایین 

3/2>PBCi ≤2/2 متوسط 

1PBCi≤ ≤3/2  بالا 

5ERI≤ ≤9 خیلی بالا 

ELI 25ELI≤ ≤2 پایین 

31ELI≤ ≤23 متوسط 

125ELI≤ ≤30 بالا 

 بدون اهمیت 9 (I)شدت 

 پایین 1

 متوسط 2

 بالا 9

 



 و همکاران امجز یفاطمه بهادر                            زدیشهر  لیلندف یطمحیستیز یابیارز

 

 

 95  1999بهار /  1/ شماره  9سال  –عه مجله بهداشت و توس

 پذیربرگشت 1 (R)پذیری برگشت

 برگشترقابلیغ 9

 موقت 1 (D)مدت اثر 

 دائم 9

 محلی 9 (E)دامنه اثر 

 جزئی 1

 گسترده 2

 

 

افزاری هرای مدیریت نر  WAGSافزار نر 

آوری پسماندها است و هه ونوان اهزار مدیریت جمع

این مطالعه، یکسری  شود. درههینه پسماند استفاد  می

اطلاوات مرهوط هه جمعیت، شهر، منطقه، کمیت و 

کیفیت زهاله و تجهیزات حم  زهاله از مدیریت 

افزار آوری و ها استفاد  از نر پسماند شهر یزد جمع

WAGS V1.10 های موجود مورد آنالیز قرار ، داد

، شهر یزد 1395گرفتند. هر اساس سرشماری سال 

نفر و نرخ رشدی در  529673غ هر دارای جمعیتی هال

افزار نیاز هه هاشد. این نر درصد می 53/2حدود 

)اطلاوات مرهوط هه  پارامتر اصلی 41اطلاوات 

)اطلاوات  پارامتر فروی 14پسماند و تجهیزات( و 

وری کنند ( آمرهوط هه مش صات خودروهای جمع

 دارد. 

 

 نتایج 

ر مرحله محیطی پروژ  دهررسی مجموج اثرات زیست

هرداری در گزینه اجرا و ود  اجرا ساختمانی و ههر 

. آورد  شد 4امتیازات در جدول محاسبه شد که این 

هرای های محاسبه شد  میانگین 2همدنین در جدول 

 . هر امتیاز نشان داد  شد

 

 گزینه 4دست آمده برای امتیازات به: 4جدول 

 دامنه اثرات

 هاگزینه

+F +E +D +C +B +A N -A -B -C -D -E -F 

 9 9 9 9 9 18 9 4 1 9 9 9 9 مرحله ساختمانی اجرا

 9 9 9 9 9 15 2 9 1 2 9 9 9 برداری اجرامرحله بهره

 9 9 9 9 1 9 8 14 9 9 9 9 9 مرحله ساختمانی عدم اجرا

 9 9 9 1 9 9 5 11 9 9 9 9 9 برداری عدم اجرامرحله بهره

 
 

هر یک از امتیازات  ها استفاد  از حاص  جمع ضرب

های دست آمد  هرای چهار گزینه در میانگینهه

هررسی  امتیاز هه هرای هر ،2شد  جدول محاسبه 

داری اثرات در چهار گزینه پرداخته شد که نتایج معنی

 صورت زیر حاص  شد: این وملیات ریاضی هه
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 مرحله ساختمانی اجرا
(231×1) +  (5/111×1) +  (5/146×1) +  (5/114×1) +  (5/62×1) +  (21×4) +  (1×3) +  (21-×17) + 

 (5/62-×1) +  (5/114-×1) +  (5/146-×1) + = (231-×1 )+ (5/111-×1)  5/211-  

 هرداری اجرامرحله ههر 

 (231×1) +  (5/111×1) +  (5/146×1) +  (5/114×2) +  (5/62×1) +  (21×3) +  (1×2) +  (21-×15) + 

 (5/114-×1) +  (5/146-×1) +  (5/111-×1) + = (231-×1 )  5/91-  
 

 مرحله ساختمانی ود  اجرا
 

(231×1) +  (5/111×1) +  (5/146×1) +  (5/114×1) +  (5/62×1) +  (21×14) +  (1×7) +  (21-×3) + 

 (5/114-×1) +  (5/146-×1) +  (5/111-×1) + = (231-×1 )  5/161  

 

 

 هرداری ود  اجرامرحله ههر 
 (231×1) +  (5/111×1) +  (5/146×1) +  (5/114×1) +  (5/62×1) +  (21×11) +  (1×5) +  (21-×3) + 

 (5/114-×1) +  (5/146-×1) +  (5/111-×1) + = (231-×1 )  124-  

 

 

نشان داد امتیاز  RIAMنتایج حاص  از ارزیاهی 

زیستی مح  دفن پسماند در مرحله ساختمانی، محیط

 ، اثر منفی و گزینه ود -5/211گزینه اجرا دارای 

هرداری، ، اثر مثبت، در مرحله ههر 5/161اجرا دارای 

، اثر منفی و گزینه ود  اجرا -5/19ه اجرا دارای گزین

 ، اثر منفی است.-124دارای 

محیطی هر یک هررسی مجموج امتیازهای زیست

ها در مرحله ساختمانی گزینه اجرا، نشان داد از دامنه

 5پارامتر دارای اثر منفی و  17که در این مرحله 

پارامتر نیز هدون اثر  3پارامتر دارای اثر مثبت و 

هاشند. هیشترین آثار منفی پروژ  در مرحله می

یعنی تغییر یا اثر منفی هسیار  A–ساختمانی در رد  

، یزیرخاکو  یهردارخاکاندک از جمله کیفیت هوا، 

صدا، کمیت و کیفیت آب زیرزمینی، فرسایش خاک، 

های دسترسی، احداه خصوصیات خاک، احداه را 

گس ، گیاهان،  خیزی وها، سیمای سرزمین، لرز ساز 

جانوران، قیمت مستغلات، مناهع انرژی، مناهع آب، 

مندی جوامع محلی های ههداشتی و رضایتشاخص

اند. لاز  هه ذکر است که در این مرحله واقع شد 

تغییر یا اثر منفی اندک، تغییر یا اثر منفی، تغییر یا اثر 

و تغییر یا  ملاحرهقاه منفی متوسط، تغییر یا اثر منفی 

 F-و B ،–C ،–D ،–E–ای  هنفی در رد  اثر هسیار م

یعنی  B+وجود ندارند. آثار مثبت پروژ  در رد  

تغییر یا اثر مثبت اندک شام  اشتغال و هیکاری، رد  

+A  یعنی تغییر یا اثر مثبت هسیار اندک شام  درآمد

و کارهری اراضی، ایمنی و امنیت  ونق حم و هزینه، 

)تغییر یا اثر  F+های ثبت در رد قرار دارند و اثرات م

(، ملاحرهقاه )تغییر یا اثر مثبت  E+هسیار مثبت(، 

+D  تغییر یا اثر مثبت متوسط( و(+C  تغییر یا اثر(

مثبت( قرار ندارند. ترافیک، سط  ایستاهی و کمیت و 
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هاشند. هررسی کیفیت آب سطحی نیز هدون اثر می

ها دامنهمحیطی هر یک از مجموج امتیازهای زیست

ید آن است که در مجموج ؤهرداری، مدر مرحله ههر 

پارامتر  6پارامتر دارای اثر منفی و  15در این مرحله 

هاشند. در پارامتر هدون اثر می 2حائز اثرات مثبت و 

یعنی  A–آثار منفی پروژ  در رد   هیشتریناین مرحله 

تغییر یا اثر منفی هسیار اندک از جمله کیفیت هوا، 

، فرسایش خاک، خصوصیات خاک، سیمای صدا

خیزی و گس ، گیاهان، جانوران، دفع سرزمین، لرز 

های زائدات، دفع پساب، مناهع آب، شاخص

مندی جوامع محلی و کارهری ههداشتی، رضایت

آثار  نیشتریهاند. در این مرحله اراضی واقع شد 

یعنی تغییر یا اثر مثبت هسیار  A+مثبت پروژ  در رد  

از جمله ایمنی و امنیت، قیمت مستغلات و  اندک

یعنی تغییر یا اثر مثبت اندک  B+مناهع انرژی، رد  

یعنی تغییر یا اثر مثبت  C+و رد   ونق حم شام  

و اشتغال و هیکاری واقع شام  درآمد و هزینه 

اند. کمیت و کیفیت آب سطحی و ترافیک هدون شد 

راوانی هررسی مجموج ف در هاشند. همدنیناثر می

محیطی در مرحله ساختمانی گزینه امتیازهای زیست

اثر منفی و  4 اثر مثبت، 14ود  انجا  نشانگر حضور 

ترین آثار مثبت در هاشد. هیشپارامتر هدون اثر می 7

، صدا، یزیرخاکو  یهردارخاکاز جمله  A+رد  

کمیت و کیفیت آب زیرزمینی، فرسایش خاک، 

ها، سیمای اه ساز های دسترسی، احداحداه را 

سرزمین، گیاهان، جانوران، قیمت مستغلات، مناهع 

های ههداشتی و انرژی، مناهع آب، شاخص

مندی جوامع محلی واقع شد  است. هیشترین رضایت

از جمله درآمد و هزینه، ایمنی  A–آثار منفی در رد  

از جمله اشتغال و  B–و امنیت و کارهری اراضی، رد  

، سط  ایستاهی، است. کیفیت هواهیکاری واقع شد  

کمیت و کیفیت آب سطحی، خصوصیات خاک، 

و ترافیک هدون اثر  ونق حم خیزی و گس ، لرز 

 7اثر مثبت،  11هرداری دارای هاشند. مرحله ههر می

پارامتر هدون تثثیر است که اثرات منفی  5اثر منفی و 

از جمله درآمد و هزینه،  B–های تر در رد هیش

شام  اشتغال و  C-و دفع زائدات، رد   نق وحم 

 شام  دفع پساب، قیمت مستغلات A–هیکاری، رد  

های اثرات مثبت در رد  .مناهع انرژی قرار دارند و

+A و کیفیت آب  از جمله کیفیت هوا، صدا، کمیت

زیرزمینی، فرسایش خاک، خصوصیات خاک، سیمای 

 های ههداشتی،سرزمین، گیاهان، جانوران، شاخص

مندی جوامع محلی و کارهری اراضی قرار رضایت

خیزی و دارند. کمیت و کیفیت آب سطحی، لرز 

گس ، ترافیک، ایمنی و امنیت و مناهع آب هدون اثر 

 . هودند

هه منرور ارزیاهی احتمال آلودگی، تعدادی از 

متغیرهای دفن زهاله انت اب شدند که حساسیت 

ثال، متغیرهایی که ونوان مدهند. هههالایی را نشان می

هرای ارزیاهی احتمال آلودگی آب سطحی انت اب 

ند از: میزان تراکم، نوج زهاله، سن اوبارت ،اندشد 

دفن زهاله، نوج و مقدار پوشش مواد، تمای  هه سط  

های اطراف، آب سطحی در ت ت، نفوذپریری سنگ

های زهکشی سطحی، هار  محیط اطراف، سیستم

ی ، کنترل شیراهه، پوشش هاران، پوشش ک  لندف

نهایی، وضعیت انتشار رواناب سطحی، حجم 

 سازی سیلاب و وملکرد.ذخیر 

محیطی در سط  چهار  و نهایی، شاخص زیست  

. این شاخص وضعیت شدتعیین  (ELI) دفع زهاله

و تعام   دادمحیطی دفن زهاله را نشان کلی زیست

ر که در آن قرا زیستهین مح  دفن زهاله و محیط

دهند  ارز  نشان 5. جدول شدگیری دارد، انداز 

ELI ورد مح  دفن زهاله است که در این تحقیق م

هراهر  ELI. لندفی  دارای تجزیه و تحلی  قرار گرفت
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مح  دفن زهاله مورد مطالعه  دادکه نشان  41/97ها 

محیطی هالا است. هالاترین خطر دارای اثرات زیست

انسان و  سلامت ریمتغهرای  ERIمحیطی زیست

 دست آمد.  ه جامعه ه

 محیطی محل دفن زبالههای زیستشاخص :5جدول 

 محیطیزیست شاخص PBC EV ERI EWC ELI یطیمحستیزمتغیرهای  لندفیل

 بالا 41/98 1 6/5 6/1 29/9 آب سطحی شهر یزد

 1 6/11 21/2 985/9 آب زیرزمینی

 1 91/5 8/1 91/9 اتمسفر

 99/2 78/7 9/1 42/9 خاک

 99/9 29/16 66/2 51/9 سلامت انسان و جامعه

 

دسته  WAGS V1.10 ،7افزار خروجی نر 

هینی میزان اطلاوات شام : اطلاوات ومومی، پیش

هینی آلات موردنیاز، پیشهینی ماشینتولید زهاله، پیش

هینی آلات، پیشسرمایه مورد نیاز هرای خرید ماشین

مین نیروی انسانی، سوخت، تعمیر و های تثهزینه

های فاینانر هینی هزینهآلات و پیشنگهداری ماشین

 هاشد.می

پر کردن، رفت  زمانمدتاطلاوات ومومی شام  

گردد. نتایج و هرگشت و خالی نمودن خودروها می

ها نشان داد که در شرایط فعلی شهر و آنالیز داد 

دقیقه لاز  است تا یک  111هافت شهری موجود، 

خودرو هارگیری، ت لیه و رفت و هرگشت هه مح  

ت لیه را انجا  دهد. حجم فشرد  زهاله در ماشین 

متر مکع  است. حداکثر وزن زهاله  11خاور معادل 

تن است. ومر مفید خاور  5/7فشرد  در خاور معادل 

 سال است.  6در شرایط منطقه، 

میزان تولید زهاله شهر یزد در  6جدول  ها توجه هه

 112/317نفر جمعیت روزانه  529673ها  1397سال 

 6/1تن و سرانه تولید زهاله هه ازای هر شهروند 

 115991. تولید ک  زهاله در سال معادل هودکیلوگر  

 375391تن هود  و این میزان زهاله، حجمی هراهر 

دست آمد  را اشغال خواهد نمود. نتایج هه مترمکع 

ها  1411سال آیند  یعنی در سال  15که تا  دادنشان 

درصدی،  53/2در نرر گرفتن نرخ رشد جمعیت 

درصد افزایش هه  5میزان تولید زهاله شهر یزد ها 

تن در روز خواهد رسید که هرای مدیریت  734/192

های تداهیر و رو  این میزان زهاله شهرداری هایستی

دست آمد  د. ارقا  ههنمدیریتی مناسبی را ات اذ نمای

دست هینی و هرآوردهای ههدر این جدول طبق پیش

 . حاص  گردیدWAGS V1.10افزار آمد  از نر 
 

 1411تا  1311بینی روند رشد جمعیت شهر یزد، تولید زباله، چگالی و حجم زباله از سال پیش :6جدول 

سرانه تولید  )نفر( جمعیت سال

زباله در روز 
kg/day 

تولید کل 

زباله در روز 
Ton/day 

تولید کل زباله 

در سال 
Ton/year 

چگالی زباله 
3kg/m 

حجم 
/year3m 

1998 529689 6/9 792/918 115997 999 985997 

1997 549989 69/9 196/942 124779 919 492799 

1999 556719 66/9 991/967 194441 919 499671 

1499 589999 69/9 591/996 144894 911 465979 

1491 575944 89/9 799/426 155716 911 591916 
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1492 699159 88/9 587/459 168846 912 598648 

1499 615998 7/9 868/494 179599 919 586965 

1494 699995 74/9 649/592 194418 919 621141 

1495 646768 79/9 499/589 299992 914 666568 

1496 669299 99/9 994/618 225928 915 815924 

1498 679919 97/9 692/664 242579 915 889995 

1497 698218 99/1 478/815 261159 916 726494 

1499 814758 97/1 267/889 271147 916 779899 

1419 892949 19/1 249/729 992684 918 954797 

1411 851476 19/1 894/792 925747 917 1924689 

 

های مکانیز  هرای در شهرستان یزد از ماشین

آوری زهاله و انتقال آن هه مح  دفن استفاد  جمع

آلاتی هر اساس خاور هناهراین نیازهای ماشین ؛گرددمی

طبق روند فعلی صورت پریرفته است. هرنامه  و

WAGS  111تعداد  1397که هرای سال  دادنشان 

منرور آوری زهاله ضروری است. ههمعخاور هرای ج

الی  1397های آلات موردنیاز در سالتثمین ماشین

ای صورت پریرفته است. در هینی سرمایهپیش 1411

دلار  4594111طور کلی ( هه1397سال پایه )

 111پرداخت شد  است که این رقم درهرگیرند  

هود  است. در  1397های گرشته تا سال خاور از سال

 1دلار سرمایه هرای خرید  331111مبلغ  1391 سال

ترتی  نیاز هه 7نیاز هود  است. جدول دستگا  خاور 

گراری در هه سرمایه هرای خرید خاور و روند سرمایه

 .دهدمیرا نشان  1411الی  1397های سال

 
 1411الی  1311های نیاز خرید خاور و سرمایه مورد نظر در سال :1جدول 

ورد نیاز تعداد م سال

 ماشین 

تعداد موردنیاز خرید 

 ماشین

ای سالیانه نیاز سرمایه

 )دلار(

جمع سرمایه مورد نیاز 

 )دلار(

1998 111 111 4594999 4594999 

1997 119 7 991999 4925999 

1999 127 9 982999 5298999 

1499 198 9 982999 5669999 

1491 147 11 455999 6124999 

1492 157 19 414999 6597999 

1499 181 19 597999 8986999 

1494 174 124 5192999 12297999 

1495 198 21 769999 19988999 

1496 211 29 952999 14929999 

1498 228 25 1995999 15964999 

1497 249 28 1118999 16171999 

1499 262 29 1299999 18971999 

1419 272 99 1966999 17848999 

1411 992 144 5969999 24898999 
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گراری هرای خرید های سرمایههزینه 1در جدول 

داری و آلات، کارگری، سوخت، تعمیر، نگهماشین

 . سایر موارد ارائه شد
 

 

 1411الی  1311های آوری و انتقال زباله به محل دفن طی سالمجموع مخارج جمع: 8جدول 

 

 

 بحث

نشان داد امتیاز  RIAMنتایج حاص  از ارزیاهی  

زیستی مح  دفن پسماند در مرحله ساختمانی، محیط

، اثر منفی و گزینه ود  -5/211گزینه اجرا دارای 

 هرداری،، اثر مثبت، در مرحله ههر 5/161اجرا دارای 

، اثر منفی و گزینه ود  اجرا -5/19گزینه اجرا دارای 

ارزیاهی اثرات پروژ  ، اثر منفی است. -124دارای 

نشان داد که در مجموج آثار منفی وارد  هر 

زیست مح  و اطراف آن در هر دو مرحله محیط

تر هودن از رغم هیشهرداری ولیساختمانی و ههر 

تعداد آثار مثبت هه ولت قرارگیری در گرو  تغییر یا 

وم  زیادی اثر منفی هسیار اندک، دارای شدت اثر 

هاشند و ها انجا  اقدامات اصلاحی و پایش نمی

محیطی پارامترهای مح  دفن و محیط زیست

ها تا حدود زیادی توان از شدت اثر آنپیرامونی می

کاست. اثرات مثبت هه ولت قرارگیری در گرو  تغییر 

یا اثر مثبت هسیار اندک، تغییر یا اثر مثبت اندک و 

حیت انجا  پروژ  هر ود  انجا  تغییر یا اثر مثبت، ارج

از جمله اقدامات کاهش اثرات سوء آن را نشان داد. 

کیفیت هوا، صدا،  هرای اثرات منفی از جمله و مهم

فرسایش و خصوصیات خاک در مرحله ساختمانی 

هرداری و توان هه پاشش آب در مواقع خاکمی

ریزی یا سایر موارد ساخت و ساز، انجا  خاک

ساوات غیر آرامش جهت اجتناب از ها در فعالیت

تعداد  سال

 راننده

هزینه راننده 

 )در ماه(

های هزینه هزینه کارگر )در ماه( تعداد کارگر

 سوخت 

های هزینه

 تعمیرات

 سایر

1998 111 24999 999 68999 128999 579999 99999 

1997 119 26999 958 82999 196999 625999 42999 

1999 127 27999 974 88999 146999 682999 45999 

1499 198 99999 411 79999 156999 819999 47999 

1491 147 92999 444 79999 169999 888999 52999 

1492 157 94999 484 95999 179999 799999 55999 

1499 181 98999 519 199999 195999 797999 69999 

1494 174 49999 552 111999 219999 966999 64999 

1495 198 49999 591 119999 225999 1994999 69999 

1496 211 46999 699 128999 241999 1197999 84999 

1498 228 59999 671 198999 259999 1192999 89999 

1497 249 59999 829 146999 288999 1286999 75999 

1499 262 58999 876 157999 299999 1986999 92999 

1419 272 62999 746 189999 921999 1471999 99999 

1411 992 66999 996 172999 944999 1576999 196999 
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سل  آسایش ومومی و کنترل فرسایش از طریق 

هندی اشار  کرد. در مرحله کاری و تراسایجاد نهال

هوا، صدا و سیمای سرزمین هرداری هرای کیفیت ههر 

هوازی در فرآیند تولید توان هه ایجاد شرایط هیمی

جهت جلوگیری از تولید هو، استفاد  از اهزار 

ستاندارد ها حداق  تولید صدا و ایجاد فضای سبز ا

 مصنووی و زیباسازی محیط اشار  کرد.

( کارخانه کمپوست 21میرزایی و همکاران ) 

 شهرستان گلپایگان ها استفاد  از رو  ماتریر سریع

(RIAM)های پروژ  در سه گزینه ، اثرات فعالیت

 ءمکانی پیشنهادی کارخانه کمپوست هر چهار جز

 -شیمیایی، هیولوژیکی -یستی )فیزیکیزمحیط

ارزیاهی کردند. را  اکولوژیکی، اجتماوی و اقتصادی(

ههترین گزینه مکانی جهت احداه کارخانه کمپوست 

( 21گزینه سو  انت اب شد. منزوی و همکاران )

های مکانی پیشنهادی دفن زهاله شهر اثرات گزینه

زنجان را ها استفاد  از رو  ماتریر سریع 

(RIAM ارتقاء یافته هررسی کردند. مح  فعلی دفن )

های مورد مطالعه، زهاله در مقایسه ها دیگر محدود 

اسدی شیرین و  کمترین امتیاز منفی را کس  کرد.

زیستی مح  دفن ( پیامدهای محیط22غلامعلی فرد )

و  Leopoldشهر را ها استفاد  از ماتریر پسماند قائم

RIAM العه، موقعیت فعلی هررسی کردند. در این مط

شهر ها ضواهط مح  دفن پسماند شهری قائم

های دفع پسماندهای وادی، زیستی مح محیط

مقایسه شدند. همدنین سه سناریوی ال ( هازسازی 

ههداشتی مح  دفن ب( هازسازی مح  دفن هه همرا  

استقرار کارخانه کمپوست ج( تغییر مح  دفن فعلی 

 -های فیزیکیز جنبهو احداه یک لندفی  ههداشتی، ا

اجتماوی  -اکولوژیکی، اقتصادی-شیمیایی، هیولوژیکی

 و فرهنگی ها دو رو  ماتریر ارزیاهی سریع

(RIAM)  و ماتریر اصلاح شد  لئوپولد )ماتریر

ایرانی( هررسی شدند. احداه مکان دفن ههداشتی 

ترین پیامدهای منفی )گزینه سو ( ها توجه هه هروز کم

ونوان زیست، ههمحیط هر اجزای گوناگون

 ترین گزینه مدیریتی انت اب شد. ضمن اینمطلوب

که ادامه روند کنونی حتی ها اجرای طرح ههسازی نیز 

زیستی و ههداشتی هه همرا  هار محیطپیامدهای زیان

( هه ارزیاهی اثرات 23غلامعلی فرد و همکاران ) دارد.

محیطی مح  دفن پسماند جامد شهرکرد ها زیست

ماتریر سریع و ماتریر ایرانی )اصلاح شد  رو  

لئوپولد( پرداختند. در این مطالعه مقایسه چهار گزینه 

موجود شام  ادامه دفن هه شیو  کنونی، ارتقاء کیفیت 

دفن، احداه مح  دفن ههداشتی جدید و احداه 

کارخانه کمپوست و هازیافت انجا  شد. هر اساس هر 

از لحاظ ههداشتی  دو رو ، ادامه دفن هه شیو  کنونی

های قبول و ادامه روند کنونی همرا  ها آسی قاه غیر

زیستی شدید است. کارخانه کمپوست و محیط

هازیافت ها توجه هه پتانسی  پسماندهای تولیدی در 

 های موجود قرار دارد.  این شهر در اولویت گزینه

هررسی  EVIAVEها استفاد  از رو  

هر اساس یکسری محیطی مح  دفن زهاله زیست

محیطی که اثرات لندفی  را در های زیستشاخص

لندفی  کند، انجا  شد. کمی میزیست اطراف محیط

است که نشان داد این  41/97هراهر ها  ELIدارای 

محیطی هالا است. مح  دفن زهاله دارای اثرات زیست

هرای متغیر سلامت  ERIمحیطی هالاترین خطر زیست

از جمله مطالعاتی که در زمینه  انسان و جامعه هود.

EVIAVE  انجا  شد  است، مطالعهZamorano  و

هه  EVIAVE( است که از رو  24همکاران )

گیری در ریزی و تصمیمونوان یک اهزار هرنامه

های ونزوئلا استفاد  کردند. دفع زهاله یکی از ضع 

اصلی مدیریت زهاله شهری در این کشور است. در 
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، هه ارزیاهی EVIAVEتفاد  از رو  این تحقیق ها اس

مح  دفن  22محیطی کمی و کیفی مسائ  زیست

دهد دفن زهاله در زهاله پرداختند. نتایج نشان می

 در مح  های نامناس  واقع شد  است وسایت

Pavia محیطی کمتری است. دارای اثرات زیست

Arrieta ( ها استفاد  از رو  25و همکاران )

EVIAVE  محیطی در پنج اثرات زیستهه ارزیاهی

مح  دفن زهاله در کلمبیا پرداختند. نتایج نشان داد 

شود زیست منجر میاین پنج مح  هه تغییرات محیط

و هاید هه  تجزیه و تحلی  خطر ها در نرر گرفتن 

 پریری پرداخت.تهدیدات و آسی 

افزار ها هر اساس نر نتایج حاص  از تحلی  داد 

WAGS آوری و انتقال های جمعزینهنشان داد که ه

ای، سوخت، های خانگی شام  پرسنلی، سرمایهزهاله

ها هه آلات و سایر هزینهتعمیر و نگهداری ماشین

 16/1و  44/17، 79/3، 49/21، 12/49ترتی  هراهر ها 

دست آمد  مش ص ها توجه هه نتایج هه درصد هود.

های مدیریت پسماند، هزینه شد که هیشترین هزینه

هاشد؛ لرا مکانیز  نمودن سیستم پرسنلی می

تواند از طریق کاهش تعداد آوری پسماندها میجمع

ها خودروها و نهایتاً کاهش تعداد پرسن ، این هزینه

توان هه اجرای طرح را کاهش دهد. همدنین می

منرور شناخت هیشتر خصوصیات مطالعات جامع هه

تجهیزات ها و ها، سیستمفیزیکی و شیمیایی زهاله

نق  زهاله، ساختارهای فیزیکی، ومناس  حم 

منرور ارائه راهکارهای فرهنگی و اقتصادی منطقه هه

مناس ، مطالعه در خصوص طراحی و مسیریاهی 

آوری زهاله، ایجاد آلات جمعمناس  تردد ماشین

آوری و سیستم نرارت و کنترل دقیق هر نحو  جمع

های رحوملکرد خودروها، مطالعه و توسعه ط

، آموز  همگانی در خصوص تفکیک از هازیافت

منرور کاهش هه أو اجرای طرح تفکیک از مبد أمبد

ها آوری زهالهها، واگراری وملیات جمعحجم زهاله

هه ه ش خصوصی هر اساس تناژ زهاله، استفاد  از 

سازی زهاله اشار  کرد خاور مکانیز  ها قاهلیت فشرد 

 ها را کاهش داد.میزان هزینه توان ها این تداهیرکه می

انجا   WAGSاز جمله مطالعاتی که در زمینه 

( است 12نژاد و همکاران )محر  شد  است، مطالعه

آوری پسماند در سازی سیستم جمعکه ههینه

افزار شهرداری منطقه یک )تهران( ها استفاد  از نر 

WAGS افزار، هینی نر را انجا  دادند. هر اساس پیش

تا  1319های خودرو مورد نیاز منطقه هین سال تعداد

دستگا  خودرو پنج تنی  211تا  61هین  1413

هینی . در خصوص نیروی کارگری نیز پیشهاشدیم

هاشد. کارگر می 411تا  121کارگر مورد نیاز 

آلات داری ماشینهای مرهوط هه تعمیرات و نگهزینهه

یون میل 2991141، 1399آوری تا پایان سال جمع

( هه 26ریال هرآورد شد  است. اندیک و همکاران )

و  آوریجمع ستمیس یاقتصاد یزیرهرنامهارزیاهی و 

و دهدشت   یارده یحم  و نق  زهاله شهرها

در این راستا، مش ص شد که هیشترین  پرداختند.

آوری زهاله در هر دو شهر، هه ه ش سهم هزینه جمع

  هرای طول دور  نیروی کار تعلق دارد. در شهر اردهی

نق  زهاله هراهر وآوری و حم طرح، ک  هزینه جمع

دلار، سرانه هزینه هرای هر نفر هراهر  121315111

دلار در سال، سرانه هزینه هرای هر خانوار  11/12

دلار در سال و هزینه مدیریت هر تن  14/46هراهر 

دلار محاسبه شد  است. هرای طول  96/42زهاله هراهر 

آوری و در شهر دهدشت، ک  هزینه جمع دور  طرح

دلار، سرانه هزینه  11617111حم  و نق  زهاله هراهر 

دلار در سال، سرانه هزینه  61/11هرای هر نفر هراهر 

دلار در سال و هزینه هر  91/47هرای هر خانوار هراهر 

هینی شد. مجلسی و دلار پیش 75/36تن زهاله هراهر 

آوری و لی  هزینه جمع( هه تجزیه و تح27همکاران )
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ش ه ر ه ندروب اس  1حم  و ن ق  پ سماند من ط قه 

پرداختند. نتایج تحقیق نشان داد که  WAGSها رو  

شهر  1آوری و انتقال زهاله منطقه هرای مدیریت جمع

میلیارد تومان  35سال آیند  نیاز هه  15هندروباس در 

سال آیند  هزینه  15طور متوسط در هاشد. ههمی

آوری مواد زائد هه ازای هر خانوار در سال معج

تومان و هه ازای هر کیلوگر  زهاله سالیانه  1/73116

تومان محاسبه گردید  است. همدنین  61674

ترین م ارج مرهوط هه هزینه پرسنلی و اساسی

 هاشد. سوخت می

 

 گیرینتیجه

محیطی مح  نتایج حاص  از ارزیاهی اثرات زیست

و  ماتریر سریع، مح  دفن را ها دفن پسماند ها ر

انجا  اقدامات اصلاحی و ارجحیت انجا  پروژ  هر 

ها استفاد  از رو  ود  انجا  آن را نشان داد. 

EVIAVE  لندفی  دارایELI  است 41/97هراهر ها 

این مح  دفن زهاله دارای اثرات  دادکه نشان 

محیطی هالا است. هالاترین خطر زیست محیطیزیست

ERI نتایج  ی متغیر سلامت انسان و جامعه هود.هرا

افزار هرآورد هزینه زهاله، نشان داد دست آمد  از نر هه

های آوری و انتقال زهالههای جمعهیشترین هزینه

هاشد. ها توجه هه خانگی مرهوط هه هزینه پرسنلی می

اهمیت پسماند، راهکارهای مناس  مدیریتی جهت 

  گردد.توصیه میها کاهش اثرات منفی و هزینه
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Abstract 

 

Background: Rapid Matrix Method is a tool for organizing, analyzing, and presenting the 

results of a comprehensive environmental impact assessment. The purpose of this study was 

to assess the environmental effects of the landfill in Yazd city using the rapid matrix method 

and evaluating the interaction of the environment with the landfill and estimating the cost of 

municipal waste collection. 

 

Methods: First, the effects of project activities were evaluated in two phases of construction 

and operation, on the implementation and non-implementation options concerning the three 

environmental components (physical-chemical, biological-ecological and social and 

economic). Then, the EVIAVE method was used to investigate the interaction between the 

environment and the landfill. The WAGS V1.10 software was used to plan the economics of 

urban waste in order to estimate the costs of municipal waste management. 

 

Results: The environmental scores obtained from the rapid matrix were -210.5, -19.5, 168.5, 

and -124 at the construction and operation stages, in the implementation and non-

implementation options, respectively. According to the results of the EVIAVE method, the 

Environment Landfill Index (ELI) was 97.41. Also, According to the WAGS V1.10 software 

results, the costs of collection and transportation of the municipal waste including personnel, 

capital, fuel, machinery maintenance, and other costs were calculated to be 49.12, 28.49, 3.79, 

17.44 and 1.16%, respectively. 

 

Conclusion: Considering the results, landfilling of the municipal wastes can be acceptable in 

the current location by performing corrective actions and environmental monitoring. 

Considering the current situation, it is recommended to adopt appropriate management 

methods to reduce the environmental impacts of the site and reduce costs, especially 

personnel costs. 
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