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Abstract 

Background: Microbial contamination in water is often related to human feces. This research was 

conducted to investigate the microbial contamination of drinking water and some parameters affecting 

this contamination in the city of Kuhdasht. 

Methods: In this cross-sectional study, a total of 132 water samples were collected. The presence of 

total and fecal coliforms was evaluated by the Enzymatic Assay method. Heterotrophic plate count 

(HPC), residual chlorine, turbidity, pH, and temperature were also measured according to standard 

methods. The Correlation between parameters was evaluated by the Spearman test using SPSS-20 

software. 

Results: The results showed that total coliform was present in 6.8% and fecal coliform in 6% of the 

samples. The mean HPC, chlorine, turbidity, and pH were respectively 31.71 CFU/ml, 0.38 mg/l, 0.58 

NTU, and 7.52. Correlation coefficients between T.Coli, E.Coli, and HPC with residual chlorine were 

-0.235, -0.175, and -0.142 and with turbidity were -0.010, 0.005 and 0.013, respectively. Turbidity, 

pH, and HPC were desirable in 100% of the samples, but residual chlorine was undesirable in 33%. 

Conclusion: The results show, the effect of residual chlorine and turbidity on the presence of 

microbial contaminants in drinking water. In areas with higher chlorine, less microbial contamination 

was observed, and conversely, in areas with higher turbidity, less residual chlorine was observed, 

resulting in more microbial contamination. Therefore, control of residual chlorine level and turbidity 

in drinking water is very important. 
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 چکیدٌ
 یپاسأتشٞاا  یٚ تشخ یىشٚتیٔ یآِٛدٌ ٗییتا ٞذف تع كیتحم ٗیدس استثاط اػت. ا یدس آب اغّة تا فضٛلات ا٘ؼا٘ یىشٚتیٔ یآِٛدٌ مقدمٍ:

 دس آب ؿشب ؿٟشػتاٖ وٛٞذؿت ا٘جاْ ؿذ. یآِٛدٌ ٗیثش تش اؤٔ

ْ  ٕ٘ٛ٘ٝ آب جٕع 132 دس ایٗ تحمیك ٔمغعی جٕعاً َا: ريش تشسػای ؿاذ.    یٕا یآ٘ضواُ ٔاذفٛ ی تاا سٚؽ ػاٙجؾ      آٚسی ؿذ. حضٛس وّیفاش
ٌیشی ؿذ٘ذ. ٚجٛد استثاط  ٞای اػتا٘ذاسد ا٘ذاصٜ ا ٘یض تش اػاع سٚؽٚ دٔ pHٔا٘ذٜ، وذٚست،  آصاد تالی ٞای ٞتشٚتشٚفیه، وّش ؿٕاسؽ تاوتشی

 تشسػی ؿذ. 20 ٘ؼخٝ SPSSافضاس  ٚ ٕٞثؼتٍی تیٗ پاسأتشٞا تا آصٖٔٛ اػپیشٔٗ تٛػظ ٘شْ

ٜ  تاالی ، وّاش  HPC 71/31 CFU/mlٞا ٚجٛد داؿات. ٔیااٍ٘یٗ    % ٕ٘ٛ٘ٝ 6% ٚ وّیفشْ ٔذفٛ ی دس  8/6دس  وُ فشْیوّ٘تایج ٘ـاٖ داد  :جیوتا  ٔا٘اذ

 mg/l 38/0 ،  وذٚستNTU 58/0  ٚpH  آٔذ. ضشیة ٕٞثؼتٍی تیٗ   دػت تٝ 52/7٘یضT.Coli ،E.Coli  ٚHPC    تاا وّاش تاالی   ٝ تشتیاة   ٔا٘اذٜ تا
ٔا٘ذٜ دس  ٞا ٔغّٛب ٚ وّش تالی ٕ٘ٛ٘ٝ%  100دس  pH  ٚHPCوذٚست،  تٛد. 013/0ٚ  005/0، -010/0ٚ تا وذٚست  -142/0ٚ  -175/0، -235/0
 ٘أغّٛب تٛد.%  33

ٞای ٔیىشٚتی دس آب ؿشب پای تاشد.    ٔا٘ذٜ ٚ وذٚست تش حضٛس آلایٙذٜ ثیش ٔیضاٖ وّش تالیأتٛاٖ تٝ ت تا تٛجٝ ٘تایج ٔی گیری: بحث ي وتیجٍ
ٕتاش  ٔا٘ذٜ و لیٙاعمی وٝ وذٚست تیـتش تٛد وّش تادس ٔٙاعمی وٝ وّش تیـتشی ٚجٛد داؿت آِٛدٌی ٔیىشٚتی وٕتشی ٔـاٞذٜ ٚ تش  ىغ دس ٔ

 ٔا٘ذٜ ٚ وذٚست دس آب ؿشب اص إٞیت صیادی تشخٛسداس اػت. ِزا وٙتشَ ػغح وّش تالی؛ ٚ دس ٘تیجٝ آِٛدٌی ٔیىشٚتی تیـتشی ٔـاٞذٜ ؿذ

 یٕیآ٘ض ، ػٙجؾوُ فشْیوّ، یٔذفٛ  فشْیوّ، یذ٘یآؿأ آب ياشگان کلیدی:
 

 

  مقدمٍ

وٕثااٛد ٔٙاااتع آب ص٘ااذٌی ا٘ؼاااٖ، ٌیاٞاااٖ ٚ جااا٘ٛساٖ دس   

تٟذیذ لشاس دادٜ ٚ تٝ  ٙاٛاٖ یىای   اص وـٛسٞا سا ٔٛسد  تؼیاسی

ؿاٛد.   اص ٔٛا٘ع ٟٔٓ تٛػعٝ التصادی ٚ وـااٚسصی ٔحؼاٛب ٔای   

وـااٚسصی، اصدیااد جٕعیات، ٚسٚد     تٛػعٝ ؿٟش٘ـیٙی، صاٙعت، 

ٝ    ٞا تٝ ٔٙاتع آب آِٛدٌی ٞاای   ٞای صیشصٔیٙای، فشػاٛدٌی ؿاثى

سػاا٘ی ٚ  اذْ س ایاات حاشیٓ تٟذاؿااتی ٔٙااتع آب، آِااٛدٜ      آب

(. 1ٖ ٔٙاااتع آب سا تااا خغااش جاذی ٔٛاجٟااٝ ػاااختٝ اػاات   ؿاذ 

ویفیت آب اص جّٕٝ ٔؼاالّی اػات واٝ تاا ػا ٔت ٚ تٟذاؿات       

 ٕٛٔی جأعاٝ دس استثااط اػات. أاشٚصٜ تاا افاضایؾ جٕعیات،        

ٞای فیضیىای،   واٞؾ ػشا٘ٝ رخیشٜ ٔٙاتع آتی ٚ افضایؾ آِٛدٌی

ؿاایٕیایی ٚ ٔیىشٚتاای آب، تحااشاٖ آب تااٝ  ٙااٛاٖ یىاای اص       

واٝ   (. تا ٚجٛد ای2ٗتضسي جٟا٘ی ٔغشح ؿذٜ اػت  ٔعض ت 

ٔیّیاسد ٘فش اص جٕعیت وشٜ صٔایٗ   6/2عی ػاِیاٖ اخیش دس حذٚد 

تٝ ٔٙاتع آب پان ٚ تصفیٝ ؿاذٜ دػتشػای داس٘اذ ٚ اص آٖ تٟاشٜ     

دٞذ وٝ تؼیاسی اص ایاٗ ٔٙااتع    أا ؿٛاٞذ جذیذ ٘ـاٖ ٔی ؛تش٘ذ ٔی

اای ٕاا ٗ سا دس تٛا٘ٙااذ آب آؿااأیذ٘ی ػااآِ ٚ ٔغ تصاافیٝ ؿااذٜ ٕ٘

(. تاٝ عاٛس وّای آب آؿاأیذ٘ی ػاآِ      3اختیاس ا٘ؼاٖ لشاس دٞذ  

اای  WHOداسای خغااش  فااٛ٘ی تاؿااذ. عثااك سٕٞٙااٛد  تایؼاات ٕ٘

 World  Health Organization)      ٝاػاتا٘ذاسد ایاشاٖ، آتای وا ٚ
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ْ  ضذ فٛ٘یتصفیٝ ٚ  ٔاذفٛ ی   ؿذٜ اػت ٘ثایؼتی داسای وّیفاش

ْ MPN=0تاؿااذ   %  95٘یااض دس ٞااا  (. ٕٞچٙاایٗ ٔجٕااٛی وّیفااش

ٝ٘ٛ ، دس غیاش  تاؿاٙذ ٞای ٔٛسد آصٔایؾ دس عَٛ ػاَ تایذ ٔٙفی  ٕ٘

ایااٗ صااٛست ٔصااشف ایااٗ آب سا تااشای آؿااأیذٖ آِااٛدٜ ٚ     

 (.1دا٘ٙذ   ٘أغّٛب ٔی

ٞاااای ٔختّاااب دس آب آؿاااأیذ٘ی تاااٝ  حضاااٛس آلایٙاااذٜ

تىِٙٛٛطی ٚ تشویثات ٔختّب ٔاٛسد اػاتفادٜ دس فشآیٙاذ تِٛیاذ     

تٛػاعٝ یافتاٝ ٚ    وـاٛسٞای ػت. دس آب آؿأیذ٘ی ػآِ ٚاتؼتٝ ا

ٞاای ا٘ؼاا٘ی    ٞاای آب دس عاَٛ فعاِیات    صٙعتی افضایؾ آلایٙذٜ

(. دس ٚالع آِٛدٌی ٔیىشٚتای دس آب اغّاة تاا    4افتذ   اتفاق ٔی

ٞاای   (. آلایٙاذٜ 5فضٛلات ٚ ٔاذفٛی ا٘ؼاا٘ی دس استثااط اػات      

تٛا٘ذ اص ٔؼیشٞای ٔختّفی ٔثُ سػاٛتات اتٕؼافشی    اسٌا٘یه ٔی

(. فشاٚا٘اای ایااٗ 6 ب ٚاسد ٔحاایظ آتاای ؿااٛ٘ذ  ٚ تخّیااٝ فاضاا

ٞا دس آب تؼتٍی تٝ فاوتٛسٞاایی ٔثاُ ػاغح آِاٛدٌی،      آلایٙذٜ

ٞا دس آب، ٔخاصٖ تیِٛٛطیىی ٔثُ ٌیاٞاٖ آتضی  پایذاسی پاتٛطٖ

(. 5ٞااا تااشای ٔٙتمااُ ؿااذٖ داسد   ٚ سػااٛتات ٚ تٛا٘ااایی پاااتٛطٖ

 ٞا دس ٔٙاتع آب آؿاأیذ٘ی ٕٔىاٗ اػات    افضایؾ ٚ سؿذ پاتٛطٖ

اثشات ٔختّب تٟذاؿتی سا تٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ تاؿذ واٝ تا اب تاشٚص    

ٞای ٔختّب ؿٛد. ایاٗ اثاشات ٕٔىاٗ اػات ٔؼاتمیٓ یاا        تیٕاسی

تاؿذ. اثشات ٔؼتمیٓ ؿأُ آصاد وشدٖ ٔٛاد ؿایٕیایی   غیشٔؼتمیٓ

٘تیجااٝ تخّیااٝ فاضاا ب  آ٘تشٚپٛط٘یااه دس ٔٙاااتع آب ؿاایشیٗ دس

تاٛاٖ تاٝ    یٓ ٔای تاؿاذ. اص اثاشات غیاش ٔؼاتم     ؿٟشی ٚ صٙعتی ٔای 

ٞا دس ٔحایظ   افضایؾ دٔا ٚ دس ٘تیجٝ تماء ٚ پایذاسی تیـتش پاتٛطٖ

(. اص تاایٗ سفااتٗ صیثااایی آب، ععاآ ٚ تااٛی 7آتاای اؿاااسٜ وااشد  

ٞااا ٚ تجٟیااضات ا٘تماااَ آب ٚ  ، فشػااایؾ صیؼااتی ِِٛااٝ٘ااأغثٛی

ٖ    آفش ٞااا دس آب  یٙاذٞای ٘یتشیفیىاػایٖٛ اص ٘تااایج حضاٛس پااتٛط

اػااٟاَ تاػاایّی، ٞپاتیاات  فااٛ٘ی،    (. ٚتااا، تیفٛلیااذ،  8اػاات  

ٞایی  ِپتٛػپیشٚص، طیاسدیاصیغ ٚ ٌاػتشٚآ٘تشیت اص جّٕٝ تیٕاسی

ٞا ٚ پشٚتٛصلشٞا ایجاد ٚ تاٝ   ٞا، تاوتشی ٞؼتٙذ وٝ تٛػظ ٚیشٚع

ٝ 9ٌشد٘اذ    ٚػیّٝ آب ٔٙتماُ ٔای   ٞاای ویفیات آب،    (. دس تش٘أا

ٞای ٔشتثظ اص إٞیت  پایؾ ویفیت ٔیىشٚتی ٚ ػٙجؾ ؿاخص

خٛسداس اػت، تٝ ٕٞیٗ  ّت ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿات  تؼیاسی تش

ایذ دس ت تٛصیٝ ٔی ٔیٗ آب آؿاأیذ٘ی، ویفیات ٔیىشٚتای دس    إٔ٘

(. اسصیاتی جاأع ویفیات ٔیىشٚتای آب،    10اِٚٛیت لشاس ٌیشد  

ٞایی اػت وٝ پتا٘ؼیُ  فٛ٘ت ا٘ؼااٖ   ٔؼتّضْ تشسػی تٕاْ پاتٛطٖ

  ٖ ٝ  تٛا٘ٙاذ  ٞاا ٔای   سا داس٘ذ. ایاٗ پااتٛط ٞاا،   اوتشیٞاای تا   ٌاشٜٚ  تا

ٞااا ٚ  ٘أااٝ آیاایٗ (.11ٞااا تمؼاایٓ ؿااٛ٘ذ    پشٚتااٛصٚا ٚ ٚیااشٚع 

 ا٘ااذ وااٝ حضااٛس  إِّّاای تصااشیح وااشدٜ ٞااای تاایٗ دػااتٛساِعُٕ
 

ٓ     ٞاا سا ٔای   پاتٛطٖ ٞاای ؿااخص ٔثاُ     تاٛاٖ تاٝ ٚػایّٝ اسٌا٘یؼا

ٞاای   (. حضاٛس تااوتشی  12ٔٛسد تشسػی لاشاس داد    اؿشیـیاوّی

آِااٛدٌی  تاؿااذ ٚ ؿاااخص دس آب دِیااُ تااش آِااٛدٌی آب ٔاای

صا ٚ دس ٘تیجاٝ   ٔذفٛ ی ٘یض ٘ـا٘ٝ احتٕااَ ٚجاٛد  ٛأاُ تیٕااسی    

(. آصٖٔٛ ؿإاسؽ تـاماتی   13تاؿذ   ایجاد خغشات تٟذاؿتی ٔی

٘یااض اص Heterotrophic  Plate Count) HPCٞتشٚتشٚفیااه  

ییذ ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿات اػات واٝ    أٞای ٔٛسد ت دیٍش سٚؽ

ؿااخص اػاتا٘ذاسد    أشٚصٜ تیـتش ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتاٝ اػات.  

HPC  ؿاٛد.   تٝ عٛس ٚػیع تشای پایؾ ٔیىشٚتی آب اػتفادٜ ٔای

ٞاای   تٛا٘ذ ؿاخصی اص تاوتشی ؿٕاسؽ تـماتی ٞتشٚتشٚفیه ٔی

ػشیع سؿذ وٙٙاذٜ ٔاشتثظ تاا پااتٛطٖ ٚ ٕٞچٙایٗ یاه ٘ـاا٘ٝ اص        

 (.9وٙٙذ، تاؿذ   ٞای ؿاخص وٝ تٝ آسأی سؿذ ٔی تاوتشی

ٚ  تشسػی ٚ آ٘اِیض ویفیت آب أاشی ٟٔا    ٓ جٟات ٔاذیشیت 

وٙتشَ تٟذاؿت ٚ ایٕٙی آب ٚ سػایذٖ تاٝ پیـاشفتی ٔٙاػاة دس     

تٙااااتشایٗ  ؛(3 پایاااذاس اػااات   اٞاااذاف جٟاااا٘ی ٔثاااُ تٛػاااعٝ

ٞای اخیش ٞآ دس ػاغح جٟااٖ ٚ     ٞای ٔختّفی عی ػاَ پظٚٞؾ

 ٝ ای وااٝ  ٞاآ ایااشاٖ دس ایااٗ صٔیٙااٝ ا٘جاااْ ؿااذٜ اػاات. دس ٔغاِعاا

Ehrhardt ٝ٘ٛ أیذ٘ی دس إِٓااٖ  ٞای آب آؿ ٚ ٕٞىاساٖ سٚی ٕ٘

ٝ  %5/13ا٘جاْ داد٘ذ، تٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ واٝ   ٛ٘ا ٞاای آب   اص ٕ٘

ٚ ٕٞىااساٖ   Liu(. 14داسای آِٛدٌی تٝ تاوتشی وّیفشْ ٞؼتٙذ  

ٓ  تااٝ تشسػاای حضااٛس تاااوتشی   ٞااای تٛصیااع آب   ٞااا دس ػیؼاات

آؿااأیذ٘ی تااذٖٚ وّااش پشداختٙااذ. ٘تااایج ٘ـاااٖ داد وااٝ ٔمااادیش  

ٞااای تٛصیااع آب  ایی دس ػیؼااتٓاص جٛأااع تاوتشیاا ٔـاااٞذٜ لاتااُ

ٞا ٚ  ّٕیات ٔٙاػة  تٛاٖ تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٚجٛد ٘ذاؿت ٚ ٔی

ای سفیعای ٚ ٕٞىااساٖ تاٝ     (. دس ٔغاِع4ٝویفیت آب سا تالا تشد  

اسصیاااتی ویفیاات ٔیىشٚتاای آب آؿااأیذ٘ی سٚػااتاٞای تحاات   

 10پٛؿؾ اػتاٖ اِثشص دس تخؾ آػاسای واش  عای یاه دٚسٜ    

پشداختٙذ. ٘تایج ٘ـاٖ داد دس عَٛ دٜ  1395 تا 1385ػاِٝ اص ػاَ 

ٛ٘ٝ 51/77ػاَ ٔٛسد ٔغاِعٝ،  ٔا٘اذٜ   ٞاا فالاذ وّاش تاالی     دسصذ ٕ٘

 98/58تااٛد. ٕٞچٙاایٗ دس عااَٛ ایااٗ ٔااذت ٚ تااٝ عااٛس ٔیاااٍ٘یٗ 

ٝ٘ٛ ٛ٘ٝ 68/27ٞا ػآِ،  دسصذ ٕ٘ ٞا آِٛدٜ تاٝ وّیفاشْ ٚ    دسصذ ٕ٘

ٛ٘ااٝ 34/17 ٝ ٞااا آِااٛدٜ تااٝ وّیفااشْ ٌشٔاپااایی تااٛد واا دسصااذ ٕ٘

 24/35تشاتاش تاا    1391وّیفاشْ دس ػااَ    تیـتشیٗ آِٛدٌی تٝ وُ

 1388دسصذ ٚ تیـتشیٗ آِٛدٌی تاٝ وّیفاشْ ٌشٔاپاایی دس ػااَ     
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صادٜ ٚ ٕٞىااساٖ   (. دس تحمیمی وٝ حات2ٓدسصذ تٛد   4/23تشاتش 

تٝ اسصیاتی ویفیات ٔیىشٚتای ٔٙااتع آتای ٔختّاب تاا اػاتفادٜ اص        

ٔتااذاَٚ تخٕیااش  آ٘ضیٕاای دس ٔمایؼااٝ تااا سٚؽ   سٚؽ ػااٙجؾ

ٌیاشی   ٞا استثاط تالایی سا تایٗ ا٘اذاصٜ   پشداختٙذ. یافتٝ ای چٙذِِٛٝ

وااُ ٚ وّیفااشْ ٔااذفٛ ی اص عشیااك ٞااش دٚ سٚؽ ٘ـاااٖ   وّیفااشْ

. دس پایاٖ تٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ وٝ تا تٛجٝ تٝ ٔضایاای سٚؽ  ٘ذداد

آ٘ضیٕی اص لثیُ ػش ت، حؼاػیت ٚ دلت تٝ ٘ؼثت تاالا   ػٙجؾ

تاٛاٖ سٚؽ   ٞای واُ ٚ ٔاذفٛ ی، ٔای    ّیفشْصٔاٖ و ٚ سدیاتی ٞٓ

سا تاٝ  ٙاٛاٖ سٚؽ    LMX Brothآ٘ضیٕی تاا اػاتفادٜ اص    ػٙجؾ

 (.15تٝ واس تشد   ای چٙذِِٛٝجایٍضیٙی جٟت سٚؽ تخٕیش 

٘فاش داسای   225000ؿٟشػتاٖ وٛٞذؿت تا جٕعیتی تاِغ تاش  

ِیتاش   175حاذٚد   سٚص ؿثا٘ٝ٘فش دس  ػشا٘ٝ ٔصشف آب تٝ اصای ٞش

ٔیٗ آب ؿاشب  أدٞذ وٝ ٔٙثع اصّی تا  اس ٘ـاٖ ٔی(. آ16ٔاػت  

ٞای صیشصٔیٙی اػات. تاا  ٙایات تاٝ      ؿٟشػتاٖ وٛٞذؿت اص آب

صا تٛدٜ  ٞای تیٕاسی وٝ آب تؼتش ٔٙاػة جٟت سؿذ تاوتشی ایٗ

ِزا تشسػی ٚ وٙتاشَ   ؛ٞا تٝ ا٘ؼاٖ داسد ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس ا٘تماَ آٖ

ٔیٗ آب ؿااشب ؿٟشػااتاٖ وٛٞذؿاات اص ٘ ااش أویفیاات ٔٙاااتع تاا

 ٘اپزیش اػت. ٛدٌی ٔیىشٚتی تؼیاس ضشٚسی ٚ أشی اجتٙابآِ

 

 َا مًاد ي ريش

ؿٟشػتاٖ وٛٞذؿات دس لؼإت غشتای ٚ جٙاٛب غشتای اػاتاٖ       

 225000ِشػتاٖ ٚالع ؿذٜ اػت. جٕعیت ؿٟشػاتاٖ وٛٞذؿات   

 18/53ویّاٛٔتش ٔشتاع ٚ تاشاوٓ ٘ؼاثی      3984٘فش ٚ ٔؼااحت آٖ  

سٚص دس ایاٗ   ا٘ٝتاؿذ. ػشا٘ٝ ٔصشف آب تٝ اصای ٞش ٘فش دس ؿث ٔی

ؿٟشػاتاٖ وٛٞذؿات    ،اػاع آٔااس تش ِیتش اػت.  175ؿٟشػتاٖ 

تاؿاذ واٝ تعاذاد     ٘فاش ٔای   110219سٚػتا تا جٕعیات   285ؿأُ 

سٚػااتا تااا  252سػااا٘ی،  سٚػااتاٞای تشخااٛسداس اص أىا٘ااات آب

ی 92750جٕعیت   68189سٚػتا تاا جٕعیات    156تاؿذ ٚ تٟٙا  ٘فشٔ 

ی٘فش تحت پٛؿؾ ؿشوت آتفا ؿٟشی ٚ   129ٚ  تاؿاٙذ  سٚػتاییٔ 

ی سٚػتا تٝ  (.16تاؿٙذ   عٛسوّی تحت پٛؿؾ ٕ٘

تاا   ٚ صاٛست ٔمغعای تاٛد   ٝ دس ایٗ تحمیك سٚؽ تشسػای تا  

ٔشاجعااٝ تااٝ ػاااصٔاٖ آب ٚ فاضاا ب ؿٟشػااتاٖ وٛٞذؿاات     

  ٜ ٞاای آب لاتاُ ؿاشب وٛٞذؿات تاٝ       اع  ات ٔٛسد ٘یااص چاا

 18حّماٝ چااٜ ٚ    114ٞا ٘ـاٖ داد واٝ تعاذاد    دػت آٔذ. تشسػی

چـاإٝ دس سٚػااتاٞا ٚ اعااشاف ؿااٟش ٚجااٛد داسد. دس تاتؼااتاٖ    

ٛ٘اٝ ٚ جٕعااً      1392( ػااَ  ؿٟشیٛسٔاٜ   132 اص ٞاش ٔٙثاع یاه ٕ٘

ٛ٘ٝ سا دس ظشٚف ؿیـٝ آٚسی  ػی جٕاع  ػی 250ای تا ظشفیت  ٕ٘

ٔیىشٚتی  ٞای آصٔایؾ (.1 ؿىُ  آصٔایـٍاٜ اسػاَ ٌشدیذ ٚ تٝ

HPC ،ْاسد ا٘جااْ  عثك سٚؽ اػتا٘ذ ٔذفٛ ی وّیفشْٚ  وُ وّیفش

دسجاٝ   35، ٔحایظ وـات دس دٔاای    HPCؿذ. جٟت آصٔایؾ 

ٞاای   ػا ت اػتفادٜ ؿذ ٚ ػاپغ وّٙای   48ٌشاد تٝ ٔذت  ػا٘تی

تـىیُ ؿذٜ تش ػغح آٌااس تاا اػاتفادٜ اص دػاتٍاٜ وّٙای واا٘تش       

ِیتاش ٌاضاسؽ    ؿٕاسؽ ؿذ ٚ تاٝ صاٛست ٚاحاذ وّٙای دس ٔیّای     

 . ؿذ٘ذ

ْ   شای ػاٙجؾ تااوتشی  ت ٘یاض اص  واُ ٚ ٔاذفٛ ی    ٞاای وّیفاش

آ٘ضیٕی اػتفادٜ ؿذ. ایٗ سٚؽ تذیٗ صٛست تاٛد   سٚؽ ػٙجؾ

ٝ٘ٛ ٞا دس ٔحیظ وـت لاوتاٛص   وٝ تعذ اص ا٘تماَ تٝ آصٔایـٍاٜ، ٕ٘

Lmx Broth وـت دادٜ ؿذ٘ذ. ایٗ ٔحیظ وـت تٝ سً٘ صسد ،

ٌاشْ اص ٔحایظ وـات     5/17. تاؿذٞای ٌشاِ٘ٛی  ٚ تٝ ؿىُ دا٘ٝ

ٝ ُ ٚ ػاپغ تا  دس یاه ِیتاش آب ٔمغاش حا     Lmx Brothلاوتٛص 

وـات اضاافٝ ؿاذ.     ػی اص ٔحایظ  ػی 5ٚػیّٝ پیپت تٝ ٞش وذاْ 

ٌاشاد،   دسجاٝ ػاا٘تی   121 ٔحیظ وـت دس اتٛو ٚ ٚ دس دٔاای 

دلیمٝ لشاس دادٜ ؿاذ تاا اػاتشیُ ٌاشدد ٚ      15تاس ٚ صٔاٖ  15فـاس 

ٛ٘ٝ تٝ ٔحایظ وـات اضاافٝ ٚ     ػی 5ٚػیّٝ پیپت ٝ تعذ ت ػی اص ٕ٘

ٛ٘ٝ دس ا٘ىٛتاتٛس دس دٔا ٌشاد تاٝ ٔاذت    دسجٝ ػا٘تی 34ی تعذ ٕ٘

ٛ٘اٝ     48ػا ت ٌزاؿتٝ ؿذ. اٌش تعذ اص  48-24 ػاا ت س٘اً ٕ٘

ْ ، ٘ـا٘ٝ ٔثثت تٛدٖ آصٔایؾ احتٕااِی   ؿذ ٔیآتی  . تاٛد ( وّیفاش

ٖ   ػپغ ِِٛٝ ٞاا چٙاذ لغاشٜ ٔعاشف      ٞای ٔثثت سا تشداؿاتٝ ٚ تاٝ آ

ٛ٘اٝ ایجااد      ؿاذ  ٔای وٛاوغ اضافٝ ؿذ. اٌش حّمٝ لشٔاض سٚی ٕ٘

ٛ٘ٝ تٛدآصٔایؾ ٔذفٛ ی  ٘ـا٘ٝ ٔثثت تٛدٖ ٞا حاٚی وّیفشْ  ٚ ٕ٘

ٝ   . اص آ٘جا وٝ وّاش آصاد تاالی  تٛد٘ذٔذفٛ ی  ٛ٘ا ٞاای   ٔا٘اذٜ دس ٕ٘

تاٝ   ،داسدثیش أآب دس ٚجٛد یا  ذْ ٚجٛد آِاٛدٌی ٔیىشٚتای تا   

تش فعاِیت وّش جٟت ٌٙاذصدایی   اثشٌزاس پاسأتشٞای ٕٞیٗ دِیُ

ا٘ذاسد ٞاای اػات   ٚ دٔا ٘یض تش اػااع سٚؽ  pHاص جّٕٝ وذٚست، 

   (.17ٌیشی ؿذ٘ذ   آصٔایؾ آب ٚ فاض ب ا٘ذاصٜ

  ْ ٚ  20٘ؼااخٝ  SPSSافااضاس  آ٘اِیضٞااای آٔاااس دس ٔحاایظ ٘ااش

Excel  ٝصٛست ٌشفت. تٝ وٕه آصٔاٖٛ اػاپیشٔٗ    2016٘ؼخ

ٚجاٛد ٕٞثؼاتٍی ٚ استثااط تایٗ پاسأتشٞاای فیضیىٛؿاایٕیایی ٚ      

ٝ٘ٛ ٞای آب ٚ تأثیش پاسأتشٞاای فیضیىٛؿایٕیایی تاش     ٔیىشٚتی ٕ٘

   َ ػااصی ٚ تٟیاٝ ٘مـاٝ     آِٛدٌی ٔیىشٚتی تشسػی ؿاذ. تاشای ٔاذ

   ْ  Inverseٚ سٚؽ   ArcGIS 10.3افاضاس   پشاوٙاذٌی ٘یاض اص ٘اش

Distance Weighting )IDW .اػتفادٜ ؿذ 
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 برداری مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ ي وقاط ومًوٍ .1شکل 

 

 وتایج

ٕیایی ٘تااایج حاصااُ اص آ٘اااِیض آٔاااسی پاسأتشٞااای فیضیىٛؿاای

ٞاای آب ؿاشب ؿٟشػاتاٖ وٛٞذؿات ٚ      ٔٛسد تشسػی ٕ٘ٛ٘ٝ

 1ٚ جٟاا٘ی دس جاذَٚ    ٞاا تاا اػاتا٘ذاسدٞای ّٔای     ٔمایؼٝ آٖ

٘تایج حذالُ، حذاوثش، ٔیااٍ٘یٗ ٚ   تٝ ایٗ. تا تٛجٝ آٚسدٜ ؿذ

ٌاشْ تاش    ٔیّی 47/0ٚ  38/0، 1، 0تشتیة  ا٘حشاف ٔعیاس وّش تٝ

، 67/1، 22/0ٚ وااااذٚست  pH 1/7 ،2/8 ،53/7 ،211/0ِیتااااش ٚ 

57/0 ٚ 199/0  Nephelometric Turbidity  Unit )NTU .تٛد 

 
 استاوداردَاي مقایسٍ با  1332آوالیس آماری پارامترَای مًرد بررسی آب شرب شُرستان کًَدشت در سال  .1جديل 

 میاوگیه حداکثر حداقل پارامتر ردیف
اوحراف 

 معیار

استاودارد 

 ملی
استاودارد 

EPA 

درصد 

 مطلًب

د درص

 وامطلًب

 mg/l) 0 1 38/0 47/0 8/0 * 67% 33%ٔا٘ذٜ   وّش تالی 1

 NTU) 22/0 67/1 57/0 19/0 5 5 100 % 0وذٚست   2

3 pH 1/7 2/8 53/7 211/0 9 5/8 100 % 0 

 * * * * 56/3 6/21 27 0 دٔا  دسجٝ ػّؼیٛع( 4

5 HPC  CFU/ml) 0 105 71/31 76/33 500 500 100% 0 
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٘یاااض ٘تاااایج حاصاااُ اص آ٘ااااِیض ٔیىشٚتااای  2دس جاااذَٚ 

ٞای آب ؿشب ؿٟشػاتاٖ وٛٞذؿات ٚ ٔمایؼاٝ آٖ تاا      ٕ٘ٛ٘ٝ

اػتا٘ذاس ّٔی ٚ جٟاا٘ی آٚسدٜ ؿاذٜ اػات. ایاٗ ٘تاایج ٘ـااٖ       

ٞای آب ٚجاٛد   دسصذ ٕ٘ٛ٘ٝ 93وّیفشْ دس  وُدٞٙذ وٝ  ٔی

 ذد( ٚجٛد داؿت. اص ایٗ  9ٞا   دسصذ ٕ٘ٛ٘ٝ 7٘ذاؿت ٚ دس 

فشْ ٔذفٛ ی سا ٘ـاٖ ٘ذاد ٚ دس تمیاٝ  تعذاد تٟٙا یه ٔٛسد وّی

ٞاای   ٞا ٔثثات تاٛد. ٘تاایج حاصاُ اص ؿإاسؽ تااوتشی       ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞاا   دسصذ ٕ٘ٛ٘ٝ 100( ٘یض ٘ـاٖ داد وٝ دس HPCٞتشٚتشٚف  

ٞای  تش اص حذ اػتا٘ذاسد تٛد. دس ٔٛسد ٚیظٌی ٔغّٛب ٚ پاییٗ

دس  pHوذٚست ٚ  ٚ ، % 67ٔا٘ذٜ دس  وّش تالی ،فیضیىٛؿیٕیایی

 ٞا ٔغّٛب تٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ دسصذ 100

 ٘ـاااٖ داد وااٝ تاایٗ حضااٛس وّااش ٘تااایج آصٔااٖٛ اػااپیشٔٗ

ٕٞثؼتٍی  ٔذفٛ ی وّیفشْ ٚ وّیفشْ ؤُا٘ذٜ دس آب ٚ  تالی

 . ٕٞچٙایٗ تایٗ وّاش   (3 جذَٚ  داس ٔعىٛع ٚجٛد داسد ٔعٙی

داس ٔعىاٛع ٚجاٛد    ٔا٘ذٜ ٚ وذٚست ٘یض ٕٞثؼتٍی ٔعٙی تالی

 ٘ـاٖ داد٘ذ. تیٗ وُداس  ٚ دٔا ٘یض ٕٞثؼتٍی ٔعٙی pHداؿت. 

داس ٔثثت ٚجٛد  ٔذفٛ ی ٘یض ٕٞثؼتٍی ٔعٙی وّیفشْ ٚ وّیفشْ

٘مـاااٝ پاااشاوٙؾ ٔىاااا٘ی پاسأتشٞاااای    2داؿااات. ؿاااىُ  

ٞای ٔیىشٚتی ؿٟشػتاٖ وٛٞذؿت  فیضیىٛؿیٕیایی ٚ آلایٙذٜ

. ٘تااایج آ٘اااِیض ٕٞثؼااتٍی ٚ دٞااذ ٔاای٘ـاااٖ  1392سا دس ػاااَ 

ٔا٘اذٜ ٚ   ّاش تاالی  ٞای تٛصیع ٔىا٘ی ٘ـاٖ داد وٝ ٔیضاٖ و ٘مـٝ

ٞاای ٔیىشٚتای دس    ثیش ٔؼتمیٓ تش حضاٛس آلایٙاذٜ  أوذٚست ت

آب ؿاشب داسد. دس ٔٙااعمی واٝ وّاش تیـاتشی ٔٛجاٛد تاٛد        

آِااٛدٌی ٔیىشٚتاای وٕتااشی ٔـاااٞذٜ ؿااذ ٚ تااش  ىااغ دس   

ٔا٘اذٜ وٕتاش ٚ دس ٘تیجاٝ     ٔٙاعمی تا وذٚست تیـتش، وّش تاالی 

 آِٛدٌی ٔیىشٚتی تیـتشی ٔـاٞذٜ ؿذ. 

 
 1332آب شرب شُرستان کًَدشت در سال  یَا ومًوٍایج آوالیس میکريبی وت .2جديل 

 EPA استاودارد ملی )درصد( وامطلًب )درصد( مطلًب آلایىدٌ ردیف

1 T.Coli 2/93 8/6 0 0 

2 E.Coli 94 6 0 0 

3 HPC 100 0 500 500 

 
 َای آب شرب شُرستان کًَدشت ي میکريبی ومًوٍوتایج حاصل از آزمًن َمبستگی اسپیرمه پارامترَای فیسیکًشیمیایی . 3جديل 

 داس اػت ٔعٙی 05/0استثاط دس ػغح   * 

 داس اػت. ٔعٙی 01/0استثاط دس ػغح  **

 T.Coli E.Coli HPC دما pH کديرت کلر آزاد 

       1 وّش آصاد

 وذٚست

 یداس یٔعٙ

*203/0- 

019/0 

1      

pH 
 یداس یٔعٙ

083/0- 

34/0 

102/0- 

24/0 

1     

 دٔا

 یداس یٔعٙ

152/0- 

08/0 

157/0 

07/0 

**329/0 

001/0> 

1    

T.Coli 
 یسدا یٔعٙ

**235/0- 

007/0 

010/0- 

91/0 

055/0 

5/0 

064/0- 

4/0 

1   

E.Coli 
 یداس یٔعٙ

*175/0- 

04/0 

005/0 

95/0 

046/0 

6/0 

076/0- 

3/0 

**636/0 

001/0> 

1  

HPC 
 یداس یٔعٙ

142/0- 

1/0 

013/0 

88/0 

035/0 

64/0 

039/0 

6/0 

166/0 

05/0 

006/ 

9/0 

1 
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 بحث 

دس  یٔاٛسد تشسػا   یشٞاا یٔتغ یآٔااس  یضٞایحاصُ اص آ٘اِ جی٘تا

دس  ٔا٘اذٜ  یوّاش تاال   ٗیاٍ٘یا . ٜٔ اػات ٘ـااٖ دادٜ ؿاذ   1جذَٚ 

تٛد وٝ وٕتش اص حاذ   تشیِ ٌشْ تش یّیٔ 38/0آب تشاتش  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔجاص ٚ دس ٔحذٚدٜ ٘شٔااَ تاٛد. عثاك ٔغاِعاات ا٘جااْ ؿاذٜ ٚ       

دس  ٔا٘اذٜ  یوّاش تاال   ،یػاصٔاٖ تٟذاؿت جٟا٘ ٞای دػتٛساِعُٕ

 8/0تاا   2/0 ٗیتا  ذیا تا یسػاا٘  ٔحُ ٔصاشف آب اص ؿاثىٝ آب  

 ت دس واذٚست  ػاا  5/0پغ اص صٔاٖ تٕااع   تشیدس ِ ٌشْ یّیٔ

٘ـااٖ داد   ییایٕیؿا  ضیآ٘ااِ  جی(. ٘تاا 18تاؿذ   NTU  1وٕتش اص 

تشاتش صافش،   ٔا٘ذٜ یوّش تال ضأٖی ٞا دسصذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 4/55وٝ دس 

دسصاذ اص   8/34ٚ  8/0تاا   2/0 ٗیتا  ٔا٘اذٜ  یتاال  شدسصذ وّ 8/9

 ٝاوا  یمایا ماتٛد. دس تح تشایتش ِ شْاٌ یّیأ 8/0اص  ؾتی ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 یپاسأتشٞاا  یٚ تشخ یىشٚتیٔ تیفیو یٖ سٚٚ ٕٞىاسا یٔجذ

ٔ  ییایٕیؿا  ىٛیضیف ؿٟشػاتاٖ تىااب    یسٚػاتاٞا  یذ٘یآب آؿاا

دسصذ وّاش آصاد   7/66وٝ دس  ذ٘ذیسػ جٝی٘ت ٗیا٘جاْ داد٘ذ تٝ ا

 تشٗ ییپا ایدسصذ تالاتش  3/33آب دس حذ اػتا٘ذاسد ٚ  ٔا٘ذٜ یتال

 (. 19اص حذ اػتا٘ذاسد لشاس داؿتٙذ  

آب ٔٙغمٝ  ٞای وذٚست دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیاٍ٘یٔغاِعٝ ٔ ٗیا دس

تاٛد ٚ دس   تاش ٗ ییتٛد وٝ اص حذٚد ٔجاص پاا  NTU74/0 تشاتش تا

دسصاذ   100٘ـاٖ داد وٝ  جیٔحذٚدٜ ٔغّٛب لشاس داؿت. ٘تا

حاذ ٔغّاٛب    ایا  NTU 1وذٚست وٕتش اص  داسای ٞا اص ٕ٘ٛ٘ٝ

اص  ٛأُ ٔصاشف وٙٙاذٜ وّاش ٚ     یىیتٛد. وذٚست دس ٚالع 

 كیا اص عش یىشٚتیٔ ٞای ٙذٜیاٟ٘ذاْ آلا آٖ دس ییواسا واٞؾ

ٔ   ٝیلا جادیا ٓ یىشٚاسٌا٘یٔحااف  دس اعاشاف  ٔحؼاٛب   ٞاا  ؼا

تاٛد.   5/7آب تشاتاش تاا    ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ pH ٗیاٍ٘ی(. 19ٔ  ؿٛد یٔ

دس ٔحااذٚدٜ  pH داسای ٞااا ٘ـاااٖ داد وااٝ ٕٞااٝ ٕ٘ٛ٘ااٝ جی٘تااا

تاؿاذ.   یآب ٔا  یوّشص٘دس  ـتشیت pH تیاػتا٘ذاسد تٛد٘ذ. إٞ

جٟاات  یـااتشیٔا٘ااذٜ ت یوّااش تااال ضاٖیاأ 3/8 یتااالا pHدس 

 ٞای ٘ـاٖ داد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضی٘ ییدٔا ضیلاصْ اػت. آ٘اِ ییٌٙذصدا

 20 ٗیتٛد٘ذ دس ٔحاذٚدٜ تا   یىشٚتیٔ یآِٛدٌ یآب وٝ داسا

واٝ  غاافش ٚ    یپظٚٞـا  جیتٛد٘اذ. ٘تاا   ٛعیدسجٝ ػّؼا  25تا 

آب  یىشٚتااایٔ تیااافیو شاتییاااسٚ٘اااذ تغ یٕٞىااااساٖ سٚ

ٝ ی٘ت ٗیا٘ـاٜ ا٘جاْ دادٜ تٛد٘ذ تٝ اوشٔ یسٚػتاٞا یذ٘یآؿأ  جا

سٚػتاٞا دس فصُ  یذ٘یآب آؿأ یىشٚتیٔ یوٝ آِٛدٌ سػیذ

 (. 20اص فصُ ػشد  صٔؼتاٖ( اػت   ـتشیٌشْ  تاتؼتاٖ( ت

( ٘ـاٖ داد وٝ دس HPCٞتشٚتشٚف   یٞا یتاوتش ؿٕاسؽ

ٞا حضاٛس داؿاتٙذ    یتاوتش ٗای ٞا دسصذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 5/54حذٚد 

تاش اص حاذ   ٗ ییؿااخص پاا   ٗایا  ٞاا ٝ دسصاذ ٕ٘ٛ٘ا   100واٝ دس  

ٚ  ای اػتا٘ذاسد تٛد. دس ٔغاِعٝ  یوٝ ؿثا٘ىاسٜ ٚ ٕٞىاساٖ تاش س

دس تٛؿٟش ا٘جاْ  یذ٘یآب آؿأ عیؿثىٝ تٛص یىشٚتیٔ تیفیو

ٝ یٞا دس ٔما ٕ٘ٛ٘ٝ HPC٘ـاٖ داد  جیداد٘ذ، ٘تا تاا اػاتا٘ذاسد    ؼا

تاٛد واٝ تاا     لثَٛ لاتُاص حذاوثش ٔجاص ٚ  تشٗ ییپا EPAٚ  یّٔ

 (. 9داسد   ییٕٞؼٛ كیتحم ٗیا جی٘تا

صافش ٚ واذٚست    ٔا٘ذٜ یوّش تال ضاٖیوٝ ٔ ٞایی ٕ٘ٛ٘ٝ دس

 HPC ٚ 11/6 ٞااا دسصااذ اص ٕ٘ٛ٘ااٝ 4/57 تااٛد، NTU 1 شیااص

ْ یدسصاذ واُ وّ   ْ یوّ ٚ فاش سا ٘ـااٖ داد٘ااذ. دس   ٔاذفٛ ی  فاش

تا  2/0دس ٔحذٚدٜ ٘شٔاَ   ٔا٘ذٜ یوّش تال ٔمذاسوٝ  ٞایی ٕ٘ٛ٘ٝ

ْ یٚ وّ فشْوّی تٝ وُ یٌٛ٘ٝ آِٛدٌ چی( لشاس داؿت، 8/0ٞ  فاش

 ضیا ٘ شٔٗیحاصاُ اص آصٔاٖٛ اػاپ    جیٔـاٞذٜ ٘ـذ. ٘تا ٔذفٛ ی

ُ   ٗیٔعىٛع تا  داس ی٘ـاٖ دٞٙذٜ ٚجٛد استثاط ٔعٙ  وّاش ٚ وا

ْ یٚ وّ فشْوّی  ضیا ذٚست ٘اوّاش ٚ وا   ٗیتاٛد. تا   ذفٛ یأا  فاش

 .(3جذَٚ  ٔعىٛع ٚجٛد داؿت  داس یٔعٙ ثاطااست

غّ ات وّاش دس آب    ضاٖیٔ تی٘ـاٖ دٞٙذٜ إٞ جی٘تا ٗیا

اػات.   یىشٚتا یٔ یٞا ٙذٜیآٖ تش حضٛس آلا شیثأٚ ت یذ٘یآؿأ

ٝ   كیتحم ٗیدس ا واٝ غّ ات وّاش     ییٞاا  ٔـاٞذٜ ؿاذ دس ٕ٘ٛ٘ا

( لاشاس داؿات،   8/0- 2/0دس ٔحاذٚدٜ اػاتا٘ذاسد     ٔا٘اذٜ  یتال

ٌ   ضی٘اچ اسیتؼ ایٔـاٞذٜ ٘ـذ  یىشٚتیٔ یآِٛدٌ  یتاٛد. آِاٛد

 ٔا٘اذٜ  یوّش تال ضاٖیٜ ؿذ وٝ ٔٔـاٞذ ییٞا دس ٕ٘ٛ٘ٝ یىشٚتیٔ

ٔ  ٔا٘اذٜ  یغّ ت وّش تاال  ذیِزا تا ؛صفش تٛد  یذ٘یدس آب آؿاا

ٚ ٔٙ ٓ وٙتشَ ؿاٛد تاا    ٛػتٝیٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِعٝ تٝ صٛست پ

 دس ٔحذٚدٜ اػتا٘ذاسد لشاس داؿتٝ تاؿذ. 

 یىشٚتا یٔ تیا فیو یٚ ٕٞىاساٖ سٚ یعیپظٚٞؾ سف جی٘تا

تحت پٛؿؾ اػتاٖ اِثشص ٘ـااٖ داد   یسٚػتاٞا یذ٘یآب آؿأ

دسصاذ   98/54 ٗیاٍ٘یا دس عَٛ دٜ ػاَ ٔٛسد ٔغاِعٝ تٝ عٛس ٔ

ٝ  دسصاذ  68/27 ػاآِ،  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ْ یِاٛدٜ تاٝ وّ  آ ٞاا  ٕ٘ٛ٘ا ٚ  فاش

ٜ  ٞا دسصذ ٕ٘ٛ٘ٝ 34/17 ٝ  آِاٛد ْ وّی تا تاٛد واٝ    یٌشٔاپاا  فاش

ْ یتاٝ وّ  یآِٛدٌ ٗیـتشیت  24/35تشاتاش تاا    1391دس ػااَ   فاش

 1388دس ػاَ  ٌشٔاپای فشْیتٝ وّ یٛدٌآِ ٗیـتشیدسصذ ٚ ت
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ٚ  وشٚلی یوٝ ٞاؿٕ ی(. دس پظٚٞـ2دسصذ تٛد   4/23تشاتش 

ٌ  تعییٕٗٞىاساٖ جٟت  ْ یوّ یآِاٛد ٔٙااتع آب   یٔاذفٛ   فاش

ٝ ی٘ت ٗیا ا٘جاْ داد٘اذ تاٝ ا   یؿٟشػتاٖ ػاس یسٚػتاٞا یتشخ  جا

ْ یوّ داسای ٞا دسصذ ٕ٘ٛ٘ٝ 70ٚ  87 ةیوٝ تٝ تشت ذ٘ذیسػ  فاش

ٝ تٛد یٚ ٔااذفٛ  وااُ چاااٜ اص ٘ ااش   16آب  ٞااای ٘ااذ. ٕ٘ٛ٘اا

لاتُ ؿشب تٛد. تٝ  ا ٜٚ تٟٙاا آب ػاٝ چااٜ اص      شیغ یىشٚتیٔ

(. 21تٛد٘اذ    یٔصااسف ا٘ؼاا٘   یلاتُ ؿشب تشا یىشٚتی٘ ش ٔ

ٌ  یٚ ٕٞىاساٖ جٟت تشسػا  Nabeelaپظٚٞؾ  جی٘تا  یآِاٛد

 58اص  ؾیدس پاوؼتاٖ ٘ـاٖ داد وٝ ت یذ٘یآب آؿأ یىشٚتیٔ

ُ  شْافا وّی ٝتا  آِٛدٜ ٞا دسصذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٛد٘ذ اتا  یاٛ ا اذفاٚ ٔ وا

 538دس  ىااایٚ ٕٞىاااساٖ دس آٔش Allevi ؾاظٚٞااا(. دس پ22 

واُ   فشْیدسصذ وّ 41 یذ٘یؿذٜ آب آؿأ یآٚس ٕ٘ٛ٘ٝ جٕع

 (. 23٘ـاٖ داد   اس یٔذفٛ  فشْیدسصذ وّ 10ٚ 

 ضیا ٘ یىشٚتا یٔ یآب ؿشب ٚ آِٛدٌ ٗیٔأ٘ ش ٘ٛی ٔٙثع ت اص   

ٛ 115٘ـاٖ داد وٝ دس  جی٘تا ٛ٘ٝ   8٘ٝ آب چاٜ، ٕ٘ دسصاذ(   9/6ٕ٘

ٛ٘ٝ   15 فشْ،وّی وُ  63ٚ دس  ٔاذفٛ ی  فشْیدسصذ( وّ 04/13ٕ٘

  ٝ٘ٛ ٛ٘ٝ آب چـٕٝ  18ٔـاٞذٜ ؿذ. دس  HPCدسصذ(  7/54ٕ٘ ٕ٘

ٛ٘ااٝ   9دس   فااشْیوّ سدٔااٛ هیااٚ تٟٙااا دس  HPCدسصااذ(  50ٕ٘

ٚ  یٕا٘یشػاّ یٔ كیا تحم جیٔـاٞذٜ ؿذ. ٘تاا  فشْوّی ٚ وُ ٔذفٛ ی

تاٛدٜ ٚ   ـاتش تی ٞاا  دس چـٕٝ یآِٛدٌ ضاٖیداد وٝ ٕٔٞىاساٖ ٘ـاٖ 

اص اػافٙذٔاٜ تاٛد.    ـاتش یت شٔاٜتی دس ٞا دس چـٕٝ یىشٚتیٔ یآِٛدٌ

دس آب  فااشْیوّ ٗیاٍ٘یااتااٛد وااٝ ٔ ٗیااا اٍ٘شیاات ٗیٕٞچٙاا جی٘تااا

ٝ یٔما دس ٞا چـٕٝ اص حاذ اػاتا٘ذاسد    یجٟاا٘  یتاا اػاتا٘ذاسدٞا   ؼا

ٝ  ٗیا اص ا یتاٛدٜ ٚ آب تشخا   ـاتش یؿاذٜ ت  ٗییتع  تیا فوی ٞاا  چـإ

 ٗیا آٖ سا آِاٛدٜ ؿاذٖ آب ا   ُیا ٘ذاؿاتٙذ ٚ دِ  یٔٙاػاث  یتٟذاؿت

اص ػاىٛ٘ت   ی٘اؿا  یٚ ا٘ؼاا٘  یٛا٘یا ٞا تا ا٘ٛای فاضا ب ح  چـٕٝ

 (.  24ٞا دا٘ؼتٙذ   ٚ وـاٚسصاٖ اعشاف چـٕٝ شی ـا

تاٛاٖ تاٝ  اذْ     یآب ؿاشب ٔا   یىشٚتیٔ یآِٛدٌ ُیدلا اص

 ٞای ٚ  ّب اٞاٖیٔٙاػة اعشاف ٔٙاتع آب، سؿذ ٌ یوـ فٙغ

خغاٛط ِِٛاٝ ٚ اتصاالات     یٞشص دس اعشاف ٔٙثع آب، ؿىؼتٍ

 ،یٚحـا  ٛا٘اتیداْ ٚ ح یا٘تماَ آب، تشدد ٚ ٍٟ٘ذاس شیدس ٔؼ

 ی ذْ تٟؼاص شخان،یا٘تماَ آب دس ص ٞای ِِٛٝ ٝی ذْ دفٗ وّ

ً  تا ٞا اص دٞا٘ٝ چـٕٝ حفاظتٚ   ٘ـات  ٔمااْٚ،  ٔصااِح  ٚ ػاٙ

ص سٚتااا ٞااای اػااتفادٜ اص وا٘اااَ ،یوـاااٚسص یصٞىـاا ٞااای آب

 اذْ   جٟت ا٘تماَ آب چـٕٝ،  اذْ ٘صاة ِِٛاٝ جاذاس چااٜ،     

 ب ااِٝ ٚ فاضا اصتا  ٝیّاُ تخا افاصّٝ ٔٙاػة چاٜ تا ٔحا  تیس ا

ٝ  (. دس2اسٜ واشد   ااؿ ٚ ٕٞىااساٖ دس   Admassuواٝ   ای ٔغاِعا

ٌ     ،ا٘جااْ داد٘اذ   یٛپیات دس  یىشٚتا یٔ ی٘ـااٖ داد٘اذ واٝ آِاٛد

تاة  آب ؿشب ٔحاف ت ؿذٜ تاٝ ٔشا  ٗیٔأت ٞای چـٕٝ ٚ ٞا چاٜ

 (. 25ٞا اػت   وٕتش اص ٔحاف ت ٘ـذٜ

ٚجاٛد   یـتشیت ٔا٘ذٜ یوٝ وّش تال یٔغاِعٝ دس ٔٙاعم ٗیا دس

 ضی٘ااچ  اسیتؼا  ایا ٚجٛد ٘ذاؿات   ای یىشٚتیٔ ٞای ٙذٜیداؿت آلا

 ایا اػتا٘ذاسد تش حضاٛس   ٔا٘ذٜ یوّش تال شیثأتٛد وٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ت

ت تا تٛجٝ تٝ ٘مـٝ وذٚس ٕٗٞچٙی. ػتا ٞا  ذْ حضٛس پاتٛطٖ

اػاات وّااش  ـااتشیوااٝ وااذٚست ت یدس ٔٙاااعم ٘ـاااٖ دادٜ ؿااذ

 ةیا تشت ٗیٚجاٛد داسد ٚ تاٝ ٕٞا    شیٔمااد  ٗیدس وٕتش ٔا٘ذٜ یتال

 pHاػت. ٘مـاٝ   افتٝی ؾیافضا ضی٘ یىشٚتیٔ ٞای ٙذٜیحضٛس آلا

 pH ؾی٘ـااٖ داد. تاا افاضا    ٔا٘اذٜ  یتا وّاش تاال   یٔـاتٟ جی٘تا ضی٘

ٛجاٝ تاٝ ٘مـاٝ    تاا ت  ٗیٕٞچٙوٕتش ؿذٜ اػت.  ٞا ٙذٜیحضٛس آلا

 ضیا ٘ یىشٚتیٔ یٞا ٙذٜیدسجٝ حشاست حضٛس آلا ؾیدٔا، تا افضا

ٚ ٕٞىاساٖ جٟات   یوٝ خذاداد ی. دس پظٚٞـؿذٜ اػت ـتشیت

ؿثىٝ آب ؿاٟش   یىشٚتیٔ یٞا ٙذٜیآلا یٔىا٘ عیتٛص یػاص ٔذَ

ٟ  جیػٕٙاٖ ا٘جاْ داد٘ذ تٝ ٘تا ٞاا تاا ا٘غثااق     . آٖذ٘ذیسػا  یٔـاات

تاش   Arc View ظیذٜ دس ٔحا تٝ دػات آٔا   یسٍ٘ یٞا یتٙذ پٟٙٝ

 ٔا٘اذٜ  یوذٚست، وّش تاال  ٗیت یداس یاستثاط ٔعٙ ٍشیىذی یسٚ

 (.26  ٞتشٚتشٚف ٔـاٞذٜ وشد٘ذ یٞا یٚ تاوتش

 

  یرگی جٍیوت

ٛ٘ااٝ ٔا٘ااذٜ یوّااش تااال ٔمااذاسدس ایااٗ ٔغاِعااٝ  آب دس  ٞااای دس ٕ٘

 ٞااای ٙااذٜیٚ تا ااب حضااٛس آلا ٘ذاؿااتلااشاس  یخااٛت تیٚضااع

ٌ دس آب ؿااشب ٔٙغمااٝ ٔاا  یىشٚتاایٔ  یٛسد ٔغاِعااٝ ؿااذ. آِااٛد

ٛ٘ٝ یىشٚتیٔ ٔ   ییٞا دس ٕ٘  ٔا٘اذٜ  یتاال  وّاش  ضاٖیا ٔـاٞذٜ ؿاذ واٝ 

دس حاذ اػاتا٘ذاسد تاٛد. استثااط      pHٞا صفش تٛد. واذٚست ٚ   آٖ

 یىشٚتا یٔ ٞاای  ٙاذٜ یٚ حضاٛس آلا  ٔا٘اذٜ  یتاال وّش  ٗیت داس یٙأع

َ  یٞا ٚجٛد داؿت. ٘مـٝ  یپاسأتشٞاا  یٔىاا٘  عیا تٛص یػااص  ٔاذ

 ٗی٘ـاٖ دٞٙذٜ ٚجٛد استثااط تا   ٞٓٞا تا  غثاق آٖٔٛسد ٔغاِعٝ ٚ ا٘

 ااذْ حضااٛس  ایااٚ وااذٚست ٚ حضااٛس  ٔا٘ااذٜ یوّااش تااال ضاٖیاأ

ٝ  ٗیا تاٛد. تاا تٛجاٝ تاٝ ا     یىشٚتا یٔ یٞا ٙذٜیآلا  ٞاای  ٙاذٜ یآلا وا
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سا تش ػ ٔت  یجثشا٘ شلاتُیغٚ  یٔٙف شاتیثأت تٛا٘ٙذ یٔ یىشٚتیٔ

 ٔا٘اذٜ  یالت غّ ت وّش ضاٖیٔ وٝ ییذ ٚ اص آ٘جاٙداؿتٝ تاؿ ی ٕٛٔ

ٛ٘ااٝ آب ؿااشب ٔٙغمااٝ ٔااٛسد ٔغاِعااٝ وٕتااش اص  یٞااا دس اوثااش ٕ٘

اػات واٝ الاذأات     یِازا ضاشٚس   ؛اػتا٘ذاسد ٚ دس حذ صفش تٛد

 یپاسأتشٞاا  ٍشیٚ د ٔا٘ذٜ یدس جٟت وٙتشَ ػغح وّش تال یاػاػ

ٟٔٓ ٔثُ وذٚست دس آب ؿشب ؿٟشػتاٖ وٛٞذؿات صاٛست   

 .شدیٌ

   ي قدرداوی تشکر

آب ٚ فاضا ب ؿٟشػاتاٖ وٛٞذؿات     اص ػاصٔاٖ ّٝیٚػٗ یتذ

 .ؿٛد یٔ یػپاػٍضاس

 

 مىافع  تعارض

 كیا تحم ٗیا دس ا یداس٘ذ وٝ تضااد ٔٙاافع   یا  ْ ٔ ؼٙذٌاٖی٘ٛ

 ٚجٛد ٘ذاسد.
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